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DOCTORADO EN INGENIERIA ELECTRICA

PROLOGO

Es importante hacer un hincapié en el presente Proyecto Académico sobre el Doctorado en Ingenieria
Eléctrica, a desarrollarse en la Unidad de Posgrado de la Facultad de Ingenieria Eléctrica y Electronica
de la Universidad Nacional del Callao, en las Areas Académicas de las Ingenierias: Eléctrica, Electronica
y Ramas Afines, donde se va incrementar y profundizar los conocimientos epistemoldgicos de la
Ingenieria Eléctrica e Ingenieria Electrénica, la instauracion de éste Doctorado obedece a la concepcidn
de la Mision y Vision del Posgrado de la FIEE coherentes a los fines de la Universidad Nacional del
Callao, siendo importante establecerlos estratégicamente con respecto a los aspectos académicos de
investigacion y de proyeccion social, que trata de observar el posgrado en base a los Lineamientos de

Politicas y Estrategias en Ciencia y Tecnologia.

La creacion del Doctorado en Ingenieria Eléctrica, marca todo un estado de madures y desarrollo
institucional, que se halla sujeto escrupulosamente a una asimilacion critica y serena del entorno mundial
y regional de las ciencias y tecnologias contemporaneas en las dimensiones eléctricas, por este motivo,
se observa en la escogencia y la definicion doctrinaria del énfasis seleccionado para la creacién de éste
Doctorado, en definitiva deben obedecer a las necesidades cientificas y tecnoldgicas de la Region,
Nacion. Al establecer la propuesta del Doctorado, se esta manejando el criterio sobre las Areas en
Ingenieria Eléctrica e Ingenieria Electronica, para que estos no sean paralelos a los posgrados que se
vienen desarrollando en otras universidades, debido a la capacidad de posicionamiento académico ya
realizada por otras universidades, por un lado y por otro, esta el esfuerzo de la inversién econémica para

la Investigacion en Ciencia y Tecnologia.

El eje troncal de la especialidad académica en la Ingenieria Eléctrica desde los cursos del pregrado debe
ser necesariamente coherente con el desarrollo académico de la Maestria, de igual forma, el eje troncal
sera coherente, con la base solida del Doctorado, y con el objetivo principal a desarrollarse en la FIEE-
UNAC, por este motivo, la formacion académica debe estar sujeta a una visién de poder ampliar la cultura

de los posgrados en la corporacidn académica.

El Doctorado en Ingenieria Eléctrica a desarrollarse, este va a cubrir los niveles de tensmn para el
Sistema Interconectado Nacional e Internacional, asi como lo referente al Slstema de Tran’smlslon y

Subtransmision Eléctrica en Corriente Alterna y Corriente  Continua, | en Slstemas Radlales
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Longitudinales, las Subestaciones Eléctricas de Potencia y de Distribucién Eléctrica, que son alimentadas

en la actualidad con tensiones nominales de 60, 138, 220 y 500 kV.

El Doctorado en Ingenieria Eléctrica con sus Areas de Ingenieria Eléctrica e Ingenieria Electronica,
también deben cubrir adicionaimente las Areas de Gestion de los Sistemas Eléctricos y Electronicos.
Definitivamente, el Doctorado trata de desarrollar y formar los futuros Doctores Académicos con una
solida formacion cientifica tecnologica, en la investigacion y en la heuristica, para conformar la Cartera
de Docentes Doctores, de la FIEE-UNAC, para ello, es necesario plantear con vision de futuro para un
periodo cercano que se va a desprender de la experiencia y la madurez académica del Doctorado en
Ingenieria Eléctrica, para luego poder desarrollar la Escuela de Gobierno en materia de los Sistemas
Eléctricos Nacionales e Internacionales, impartida hacia la comunidad politica, y esta dirigida hacia la
futura dirigencia de la administracion de gobierno no especializada en la materia, dicha Escuela podra

programarla en un ciclo minimo de cuatro meses académicos.

La propuesta para la futura apertura de la Escuela de Gobierno en Energia Eléctrica, se justifica porque
actualmente no existe una institucion académica que pueda capacitar a los administradores politicos en
materia de la energia eléctrica nacional regional continental. Existe un marcado divorcio entre el
conocimiento politico y el conocimiento tecnolégico sobre la administracion de la energia eléctrica de los
futuros y presentes administradores de gobierno politico, por tal motivo, esta Escuela va a capacitar en
un periodo muy corto a los Congresistas, Autoridades del Ejecutivo, Locales y Regionales que no
conocen y no manejan la materia en cuanto a la energia eléctrica, sobre la problematica de los sistemas

eléctricos.

Los ejes tematicos de la Escuela de Gobierno en Sistemas Eléctricos, con énfasis en los temas tratados
en la Escuela de Posgrado, estaran dirigidos hacia los siguientes rubros: Realidad Nacional de los
Sistemas Eléctricos Electrénicos, Planeamiento, Construccion, Operacion y mantenimiento de los
Sistemas Eléctricos Electronicos, Plan Maestro Nacional de Electricidad, Defensa Nacional en la Energia
Eléctrica y la proteccion del Medio Ambiente, de igual manera, sobre los Proyectos Energéticos Nacional-
Regional, Matriz de la Energia Eléctrica, Politicas y Estrategias en la Energia Eléctrica, Marco Juridico
Comparados de la Normatividad Nacional e Internacional, Interconexion Continental Eléctrica
Electrénica, Politicas Comparadas en la Energia Eléctrica de la Regién, Proyectos de Generacion de

Energias no Convencionales.

La Direccién UPG-FIEE

DOCTORADO EN INGENIERIA ELECTRICA 6
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ANTECEDENTES

En este proyecto se presenta de manera sintética los fundamentos epistemoldgicos y doctrinarios con
una concepcidon general del Doctorado en Ingenieria Eléctrica, donde la generacion, transmision,
distribucion y utilizacion de la energia eléctrica en el Peru, se inicio6 de manera exitosa con la
administracion de mega empresas estatales y mixtas del sector eléctrico, sin embargo, hasta los inicios
de los afios noventa, que se pasd a una privatizacidn expuestamente galopante, donde desde ese
periodo no se ha vuelto a construir centrales hidroeléctricas emblematicas con el prometido capital
privado de inversidn, habiendo pasado mas de quince afios de este evento privatizador, orientado al
desarrollo energético planificado mas bien inorganico, actualmente no sélo mantenemos una brecha
deficitaria de energia, que vislumbra a futuro un racionamiento y déficit de la energia eléctrica. Por
aquellos afios se ensay6 un sistema planificado que dio muy buenos resultados a pesar de las duras
criticas, se logro construir una gran infraestructura energética eléctrica liderada por mega empresas del

Sector Eléctrico.

Por este motivo, analizando los antecedentes expuestos se colige en que es conveniente y necesario
incorporar al desarrollo Académico de la Universidad el Doctorado en Ingenieria Eléctrica, acorde con la
realidad y los intereses de la Nacion-Region en materia de la Energia Eléctrica, el Doctorado va a cubrir
el gran vacié al orden y desconcierto en los intereses de la energia eléctrica y en el campo de la

Electronica.

Este Doctorado tiene la finalidad de formular su aplicacion concreta en la Teoria y los Modelos de los
Sistemas Eléctricos, asi como su praxis que estd enfocada hacia los sistemas eléctricos, electrénicos y
su expansion, existen hechos en la actualidad escenarios de vacio y desorden en cuanto a la realidad
del desarrollo de los Sistemas Eléctricos, por un lado y por otro esta el aspecto académico que tampoco
ha observado en el campo de la Gestion de los Sistemas Eléctricos, o mas notorio es que la empresa
privada esta actuando aleatoriamente en el caso del aporte a la organicidad y desarrollo de la energia,
estos motivos enunciados corresponden precisamente a estos tipos de estudios para poder lograr su

ordenamiento coherente con las necesidades de la nacion.

DOCTORADO EN INGENIERIA ELECTRICA 7
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INTRODUCCION

El Doctorado en Ingenieria Eléctrica, es la que va cubrir la ausencia y el abandono del desarrollo del
Sistema Eléctrico Nacional e Internacional en sus diferentes niveles y alcances, en especial en los
Sistemas de generacidn, transmisién, distribucion y utilizacién de la energia eléctrica, debido a que han
pasado mas de dos décadas en la que el mercado eléctrico no ha logrado canalizar ni priorizar
organicamente el adecuado desarrollo de los Proyectos de los Sistemas Eléctricos, ya sea desde el punto
de vista micro y macroeconémico dentro del mercado eléctrico, porque fueron anteriormente refutados

por la corriente neoliberal a fines del siglo pasado.

Sin embargo, la reflexién aqui va por tratar de cubrir de manera cientifica y tecnolégica este gran vacio
en las instituciones privadas y publicas, una es porque no existe una definicion estratégica para poder
priorizar optimizando los proyectos para el uso racional con respecto al gas natural, o en su defecto, el
orden de precedencia de ejecucion para los proyectos de desarrollo para la generacion de la energia
eléctrica por sistemas no convencionales, conociendo que actualmente ésta no pueda ser cubierta por
los mercados de las empresas privadas oligopdlicas que no tienen el mayor interés en competir en el
mercado de la energia eléctrica no convencional, sin llegar a caer en la idea obcecada de dejar al
absolutismo del mercado, y donde la experiencia de los afios pasados sin una organizacion clara de
planificacién en los proyectos energéticos, en definitiva el mercado de oferta y demanda no es todo para

que lo pueda solucionar con espontaneidad el complejo problema energético de electricidad de la nacién.

Las Lineas de los Sistemas Eléctricos de Distribucion, Potencia Eléctrica y Protecciéon del Medio
Ambiente, incluyen una serie de materias especificas que van subsecuentemente desde la programacion
de tareas con su respectiva formulacion, evaluacion y ejecucion de los proyectos en los Sistemas de
Electrificacion, teniendo en cuenta que la planificacion implica incluir en ella el manejo de un contenido
de aleatoriedad y por otro lado, los Proyectos de Distribucion Eléctrica no se le considera las variables
aleatorias para su desarrollo, las &reas o lineas de investigacion planteada no ha sido considerada debido

a que ya estan posesionadas académicamente en otras Instituciones Universitarias.

DOCTORADO EN INGENIERIA ELECTRICA 8
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I. BASE LEGAL

La fundamentacion Legal para el Doctorado en Ingenieria Eléctrica a ser implementada en la Facultad
de Ingenieria Eléctrica Electronica de la Universidad Nacional del Callao, se estipula con la

Operacionalizacién pentatémica de los aspectos siguientes:
1.1 Aspectos Legales para el Doctorado

La Universidad Nacional del Callao esta facultada para ofrecer estudios de Posgrado con el fin de formar
Doctores Universitarios, especialistas e investigadores con énfasis en los diversos Programas, Sub

Programas y Lineas Profesionales, de conformidad a los documentos Legales siguientes:
- Constitucion Politica del Peru, del 12.07.79. articulos 13°, 17° y 18°

- Ley Universitaria N° 30220.

- Estatuto de la Universidad Nacional del Callao, 2015

- Ley General de Educacion N° 28044, articulo 15° sobre la creacién de un organismo encargado de

la Evaluacion, Acreditacion y Certificacion de la Calidad en la Educacion Superior.

- Ley Marco de Ciencia, Tecnologia e Innovacion Tecnoldgica N° 28303 emitido el 23.07.2004,
Modelo: 1+D+le donde se adiciona otro componente que es la Innovacion Tecnoldgica al ex Modelo

de Ciencia y Tecnologia M: [+D.

- Dispositivo Legal de incluir las asignaturas de Medio Ambiente y Defensa Nacional, en todos los

niveles y modalidades correspondientes a las Universidades.

- Resolucion de la Asamblea Universitaria de la UNAC del 16.11.1985, de aprobacion del Estatuto de

la Universidad Nacional del Callao

- Resolucion N° 120-95-CU del 13.11.1995. Aprobacion del Reglamento de Estudios de Maestria y
Doctorados de la Escuela de Posgrado de la Universidad Nacional del Callao, creada por su

Asamblea Universitaria.

La Unidad de Posgrado de la FIEE-UNAC para el desarrollo del Proyecto de Te3|sy la Teéis proplamente

dicho, para el Doctorado en Ingenieria Eléctrica, aplicara: 2 2\
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- La Directiva N° 006-2009-R, aprobada con Resolucion Rectoral N° 1359-09-R del 29.12.2009, para

la presentacion de Planes de Tesis y Trabajos de Tesis de Posgrado de la UNAC.

- Reglamento de Estudios de Posgrado de la UNAC aprobado con Resoluciéon N° 081-2011 CU del
29.04.2011, para el Concurso de Admision, la Matricula, los Estudios y Evaluacion, los Traslados, la

Convalidacion, y la Graduacion del Egresado del Posgrado.
1.2 Aspectos Sociales, Econdmicos y Politicos

La sociedad de hoy, que esta inmersa en un proceso continuo de globalizacion no sélo demanda un
nuevo concepto de Universidad, sino que requiere que ésta adopte tanto una nueva vision
transformadora y amplia a futuro, como una mision institucional para el presente, que le permita asumir
plenamente su responsabilidad cultural, econdmica, politica, historica y sobre todo lo académico para
mejorar las condiciones de vida de la sociedad peruana actual y futura. El régimen mundial del presente
siglo esta configurado en base a cambios estructurales sociales, politicos y educativos que los hacen
diferentes, respecto de los regimenes que han prevalecido en sistemas mundiales anteriores. Entre estos
cambios que se estan dando en el Peru y el mundo, nuestra Casa Superior de Estudios, debera tenerlos
presente en sus programaciones curriculares, puesto que son mega tendencias de la Universidad del

siglo XXI, a nivel Latinoamérica y del Mundo, tales como:

- Lainnovacion e incorporacion de la alta tecnologia en procesos de la produccion, acumulacion de

capital y la actitud de la economia nacional para generar ventajas competitivas.

- Cambio de los paradigmas tecno-econdmicos a la informacion y el conocimiento (microchip como

factor clave), hoy estamos en la sociedad del conocimiento.

- Nueva cultura laboral de tipo cientifico tecnolégico del valor agregado y el desarrollo inmediato de la

ingenieria inversa.

- Predominio de estrategias politico-econdmico del modelo neoliberal dominante a nivel mundial,
cuyos indicadores son el libre mercado, libre competencia, libre movilidad de factores hacia el logro

del maximo beneficio, adecuandose a nuestra realidad regional al nacional.

- Formacién de bloques econdmicos bajo la perspectiva de la integracion regional, nacional y

continental de mercados para alinearse a la globalizacion.

DOCTORADO EN INGENIERIA ELECTRICA 10
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1.3 Aspectos Psico-Andrago-Pedagogicos

Para el Doctorado en Ingenieria Eléctrica, se plantea bajo el Modelo Educativo del filésofo Dr. J. Delors,
cuya investigacion fue desarrollada para la ONU-UNESCO-1985, sobre el concepto mundial de las
dimensiones educativos del hombre, con una vision educativa Psico-Andrago-Pedagdgica, por lo tanto,
es una educacion que cubre definidamente estas dos etapas del ser humano que son

independientemente definidas, aunque generalizada por los educadores actuales.

Con respecto a la perspectiva del paradigma socio-cognitivo, éste se refuerza sustancialmente con el
desarrollo de las capacidades cognitivas tedricas, unida a rescatar el desarrollo equilibrado de los
procesos procedimentales y actitudinales como proposito. Este paradigma implica desarrollar habilidades
cognitivas, como ensefiar a pensar, analizar, sintetizar, deducir, inducir, criticar, esquematizar, explicar,
evaluar y modelar, de igual modo, propender a desarrollar su inteligencia emocional, considerando las

siguientes fundamentaciones operacionales del Plan Académico Curricular Doctoral:

Contar con Docentes Universitarios de excelencia con Grado Académico de Doctor en Ingenieria
Eléctrica comprometidos con su mision manteniendo politicas adecuadas con condiciones necesarias
para el desarrollo de proyecto de vida académica y cumplir uno de los indicadores de la calidad
académica universitaria, para la acreditacion permanente de ésta Unidad de Posgrado a ser instaurada
en la Unidad de Posgrado de la FIEE-UNAC.

Operativizar, de manera eficiente y dindmica su aplicacion
- Establecer, un cronograma de tiempo para su aplicacion

- Alcanzar, de modo directo a la Plana de Docentes Doctores de la Unidad del Posgrado de la FIEE-
UNAC con carécter de obligatoriedad el Plan Operativo Académico Curricular aprobado por los

niveles Académicos Legales respectivos.

- Cumplir, las disposiciones legales del Posgrado, que norman el desarrollo Académico Cientifico
Tecnoldgico en la UNAC, incluyendo las normas vigentes nacionales e internacionales de

acreditacion y certificacion universitaria.
1.4  Aspectos Histoéricos Cientificos Tecnoldgicos

La Universidad como producto histérico inacabado de la humanidad, presenta caracterlstloas que estan
en constante evolucién de acuerdo al impacto de nuevos condicionantes baswamente de earacter

epistemoldgico de nuevos agentes sociales. i {; Kty ,,»- )|

DOCTORADO EN INGENIERIA ELECTRICA
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Otra fundamentacion importante del Plan Académico Curricular Doctoral, es la tendencia cientifica
tecnolégica del Doctorado en Ingenieria Eléctrica en la FIEE-UNAC, orientada al incremento del uso
dptimo racional de la energia eléctrica bajo cualquier circunstancia y requerimiento de la Nacion, para
facilitar la integracion regional nacional y potenciar los procesos de la Investigacion Cientifica
Tecnoldgica, la Proyeccion Social y la Extension Universitaria, de la misma manera, desarrollar politicas
de consolidacion de alianzas, convenios estratégicos con empresas con riesgos compartidos, para el
perfeccionamiento de nuestros Docentes Doctores y profesionales en investigaciones cientificas

tecnoldgicas que nuestra Nacién necesita con suma urgencia.
1.5 Aspectos de Autoevaluacion Académica Universitaria

La autoevaluacion, de conformidad a la Ley Universitaria N° 30220 y habiendo sido aprobado los
‘Lineamientos de Autoevaluacién con fines de Acreditacion de las Escuelas o Programas de Posgrado”,
por la Asamblea Nacional de Rectores con Resolucion N° 023-2004-ANR el 30.01.2004, es oportuno y
pertinente aclarar sobre la Acreditacion que viene a ser una herramienta que permite desarrollar el
mejoramiento continuo de la calidad educativa, determinando su impacto en la sociedad, su valor, los

puntos criticos y recursos del proceso educativo, determinando las medidas y cambios a aplicar.

Para precisar sobre la Acreditacion de las Escuelas de Posgrado, es importante aclarar las acciones
previas que comprende la Autoevaluacion Académica Universitaria, en este documento se esta haciendo
un alcance previo y breve a lo que es la Autoevaluacion Institucional, debido a que se desea dejar
establecido solamente los lineamientos conducente a la Autoevaluacién Oficial que esta realizando la
Universidad, con esta finalidad se estan adoptando las recomendaciones propuestas por la ANR-2004
para el Posgrado, ahora, para desarrollar el proceso de Autoevaluacion es necesario definir primero la
palabra evaluacion que significa valuar o valorizar a través de una serie de parametros e indicadores
cualitativos y cuantitativos coherentes con la calidad académica y la homologacién internacional regional,
de hecho implica la determinacion de los criterios basicos para el manejo de parametros, variables,

mediciones e indicadores, asi como las recomendaciones de los agentes evaluadores externos.

De la misma manera, podemos ir definiendo las diferentes etapas del proceso de autoevaluacion, que
consiste inicialmente en que cada Unidad Universitaria desarrolle un proceso de sensibilizacion e
internalizacion sobre todos los agentes participantes en conjunto con la corporacion universitaria durante
el proceso de autoevaluacion precisando y potenciando sus fortalezas y oportunidades identificadas via

encuestas intramuros y extramuros de dicha Unidad de Posgrado, por otra parte, el objetivo de esta

DOCTORADO EN INGENIERIA ELECTRICA 12



UNIVERSIDAD NACIONAL DEL CALLAO
UNIDAD DE POSGRADO DE LA FIEE-UNAC

autoevaluacién en particular es desarrollar un instrumento polivalente que puedan servir para otras

academias de ingenierias para que puedan desarrollar un piloto y estas sean adecuadas a su realidad.

Por este motivo, se estd considerando introducir las disposiciones oficiales que establece la
autoevaluacion institucional y encaminarla a su aplicacion previa a la constitucion del Doctorado en

Ingenieria Eléctrica en la FIEE-UNAC.

l. JUSTIFICACION O ESTUDIO DE FACTIBILIDAD

La Demanda Social, la Oferta Académica y los compromisos previos de éste Doctorado, son los
componentes para la acertada factibilidad del presente proyecto Doctoral en Ingenieria eléctrica, a ser
instituida en la Facultad de Ingenieria Eléctrica Electronica de la Universidad Nacional del Callao, las que

se explican:
2.1 Demanda Social

Con respecto a la demanda social, tenemos que establecer que es lo que la sociedad o comunidad esta
requiriendo o demandando de la Universidad, para solucionar el desorden de desarrollo eléctrico en
cuanto a la Energia Eléctrica, uno de ellos es el manejo u adecuacion de la energia eléctrica convencional

y la energia eléctrica no convencional.
2.2 Oferta Académica

Esta por establecer si las instituciones educativas universitarias estan en capacidad o solvencia de
presentar a un Doctor con la capacidad suficiente para poder solucionar los problemas de la energia
eléctrica de la nacion, planteada esta hipotesis, se puede establecer que a través de este documento
propuesto fundacional esta en la condicién de responder el desafié coherentemente con el perfil de

competencias exigidas.
2.3 Formacioén epistemolégica del Doctor en Ingenieria Eléctrica

La concepcidn de la formacion epistemoldgica es como debe de ser formado el Doctor en Ingenieria
Eléctrica?, en las pertinentes Areas de la Ingenieria Eléctrica e Ingenieria Electronica, para ello, se
requiere analizar previamente su filosofia, su doctrina, sus politicas y sus estrategias en las diferentes
corrientes cientificas tecnoldgicas, en la heuristica, y con respecto al onto de los i mgemeros electricistas
peruanos, definiendo el camino que se ha de seguir para su aplicacion y eJecumon défmtwa de su

formacion como Doctor en Ingenieria Eléctrica. 'S = Z)
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a. Enlofilosdfico.

Es buscar el ;qué camino se ha de seguir para la formacion heuristica cientifica tecnologica y
humanistica del Doctor en Ingenieria Eléctrica?, es decir, sobre la estructuracién del Plan Académico
Curricular y su pertinente Perfil o Imagen deseado del Doctor en Ingenieria Eléctrica, tomando en cuenta
la realidad de los Sistemas Eléctricos Regional, Nacional e Internacional, porque ellos, formaran la base

principal en la formacion profesional del Doctor.
b. Enlo doctrinario.

Es buscar el ;como debe ser formado el Doctor en Ingenieria Eléctrica, dentro de una escuela de
pensamiento cientifico tecnoldgico de la ingenieria?, expresado a través del Plan Académico Curricular
con su pertinente Perfil 0 Imagen deseado del Doctor en Ingenieria Eléctrica, en el campo de la ciencia
epistemoldgica, es estudiar el ;Por qué?, la base tedrica, las leyes, los principios, los modelos
educativos, finalmente para predecir los resultados probabilisticas, de igual manera, en el campo de la
tecnologia es buscar el ;como?, del problema especifico, mediante las casuisticas inherentes, su

aplicacion y la praxis correspondiente.
c. Enlas politicas y estrategias.

La formacién del Doctor en Ingenieria Eléctrica, estan ligadas fuertemente a la politica y se le conoce
como los lineamientos de politicas y estrategias en un proceso estructural, de otra manera seria lo
coyuntural en la politica educativa, de igual manera, son consideradas las més relevantes definiéndose
como el 4cudndo?, ;donde? Y 4como?, se han de ejecutar el nuevo Plan Académico Curricular para el

Doctorado conjuntamente establecer el Perfil o Imagen deseado del Doctor en Ingenieria Eléctrica.

Definitivamente, para su sustento en la formacion del Doctor en Ingenieria Eléctrica, es necesario que
sea validado a través de encuestas intramuros al interior de los campus universitarios y extramuros en
las diferentes areas o niveles industriales, donde se encuentran desarrollando sus responsabilidades
como profesionales los Doctores en Ingenieria Eléctrica, formados en los diferentes programas, sub

programas Y lineas cientificas de la Ingenieria Eléctrica e Ingenieria Electrénica.

Académicamente, antes de abordar sobre la vision y misidn del Doctorado en Ingenieria Eléctrica en la
FIEE-UNAC, deseamos establecer que se han considerado los principios universales de la Universidad
dentro del contexto y objetivos de la nacion y las interrelaciones internacionales que determinan la

busqueda incesante de la verdad, en los roles universales siguientes:
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Principios Universales de la Universidad

El saber, a través de las ciencias heuristicas y las tecnologias.

La ética, como forma de conducta humana, volitiva, universal, y practicable.

La libertad, principio fundamental del hombre en sus pensamientos y actos.

La justicia, principio que norma las relaciones e intereses entre los hombres.

Las artes, nos sensibiliza y humaniza dandonos profundas satisfacciones en el onto humano.

Consideramos que todo este conjunto de enunciados deberan estar al servicio de los intereses y objetivos
de nuestra nacién, para poder desarrollar creativa e imaginativamente el bienestar y elevar la calidad de
vida de ésta, de ahi partimos para formular nuestra visién y misién del Doctorado en Ingenieria Eléctrica

en FIEE-UNAC acordes con estos principios universales.
2.4 Modelos para la formacion del Doctor en Ingenieria Eléctrica

En la hipétesis planteada sobre la formacion del Doctor en Ingenieria Eléctrica, en las Areas Académicas
de Ingenieria Eléctrica e Ingenieria Electronica, se puede precisar de manera resumida los soportes que
van a sustentar dicha hipétesis las que se hallan dentro de un conjunto de modelos basicos de formacién

del Doctor en Ingenieria Eléctrica, las que se explican para él:
a. Modelo de formaciéon dimensional de la persona humana.

El Perfil o Imagen deseado del Doctor en Ingenieria Eléctrica, relacionada a la formacion dimensional
cientifica y tecnoldgica del saber y el saber hacer, de igual manera, sobre la formacion humanistica del
saber ser y el saber convivir como persona humana, donde se observa que en su interior esta enmarcado
dentro de un esquema educativo Ensefianza-Aprendizaje en la Tecnologia Educativa que es la didactica
Andrago-pedagdgica, de igual manera, estd encuadrado dentro del equilibrio de la ciencia, la base

cientifica u objetivo, y la tecnologia base de las praxis u competencias en la profesionalizacién.
b. Modelo de formacion Institucional Nacional en la Investigacion.

De manera holistica segun el actual Modelo de la Investigacion Cientifica, Desarrollo Experimental e

Innovacion Tecnolégica Modelo: 1+D+In, con respecto a la formacion profesional del Doctor en Ingenieria
, G . o Z AN

Electrica, para el Desarrollo de la Institucionalidad Nacional en la Investigacion/heuristica Ciéntifica

tecnoldgica, en el desarrollo de la ingenieria inversa con su valor agregado corre‘sp,éndie,nte;j. z\
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c. ElModelo de Formacion Académica en la Ingenieria Eléctrica.

Dentro de la vision y misidn de los Procesos Estocasticos Probabilisticas en la Ingenieria Eléctrica e
Ingenieria Electronica, a través del analisis de fallas en los procesos estables (X), en los Transitorios (X)
y en los Sub Transitorios (X”), que estan en funcion del tiempo (ti), la aleatoriedad (aL ), el error material
(em) Yy el error instrumental (ei), el principio universal es que hay un tiempo (ti) y estados electromecanicos
y electronicos, que habra de fallar, por ello, afirmamos que no existe dispositivo electromecanico perfecto
o sin falla alguna, donde la definicion de Proceso Estocastico, viene a ser un conjunto de familias de

variables aleatorias con una probabilidad dinamica en funcion del tiempo.

La otra visién y mision del modelo académico, es a través de los procesos tradicionales para modelar la
educacion en el nivel de la Ingenieria Eléctrica e Ingenieria Electronica enmarcado dentro de los grandes
Programas, Sub Programas y Lineas de Investigacién en la Generacion, Transformacién, Transmisién,

Distribucion y Utilizacién de la Energia Eléctrica renovables y no renovables.
d.  El Modelo de Proyecto Inter Institucional Nacional e Internacional.

El Desarrollo Productivo esta en funcién de la realidad Nacional e Internacional Cientifico Tecnoldgico,
imbricado en un gran Plan o Proyecto Nacional donde sus agentes deben proceder con sabia voluntad
de hacer y producir sinécticamente, el Modelo Inter Institucional de Desarrollo Tecnoldgico para la
Institucionalidad Cientifica Tecnoldgica con sus variables intervinientes de: Universidad, Sector Industrial,

Gobierno-Politicas, Exterior Cooperacion Técnica Internacional y las Fuerzas Armadas Nacionales.

lll. FUNDAMENTOS DEL PROGRAMA

En la presente propuesta se van a fundamentar, puntualizar y precisar lo indicado en los Antecedentes
y la Introduccidn, donde ya se dieron las evidencias preliminares del Doctorado en Ingenieria Eléctrica.
Durante el proceso de desarrollo de la Universidad, ésta debe ir cumpliendo roles impostergables con
respecto a los intereses de la Nacion, como son la imperiosa necesidad de desarrollar ciencia y
tecnologia, lo que exige que nuestra Universidad alcance a brindar estudios a nivel de Doctorado, esto
es, con el Doctorado en Ingenieria Eléctrica. El énfasis propuesto para éste, radica en la necesidad
urgente de coadyuvar al desarrollo de los Sistemas Eléctricos de la Nacion, pues no existe actualmente
el manejo organico y cientifico que precise una planificacion de los recursos energéticos de la nacion,
mas aun cuando no existe un drgano institucional que maneje esta tarea como lo fue en su momento el

Instituto Nacional de Planificacion.
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El Doctorado en Ingenieria Eléctrica propuesto, académicamente no colisiona con otro Doctorado de
alguna otra institucion académica de la nacion, siendo una propuesta de caracter académico original, por
lo que merece la atencion de la comunidad académica y de las empresas publicas y privadas debido a
su importancia en la formacién de investigadores de alto nivel. La implementacion, asi como el futuro
desarrollo de los cursos del Doctorado han de ser todo un desafio académico, en el entorno de la
globalizacion del conocimiento, de la economia y de la sociedad, que exige una constante actualizacion

y por consiguiente una continua tarea de perfeccionamiento de la plana docente.

En los Sistemas Eléctricos se ha observado que ésta se maneja con mayor énfasis hacia los Sistemas
Eléctricos de Potencia desde el punto de vista de las centrales generadoras de energia eléctrica, ahora
observandolo desde el otro punto de vista, en este Proyecto Doctoral, se esta planteando desde la
generacion, transmision y distribucion de la energia eléctrica considerando los demas componentes de
transformacion asi como su respectiva proteccion a lo largo de ésta, que incluye, el Sistema de
Electrificacion Rural y sus casos particulares Monofasico Retorno por Tierra, Los Sistemas Hibridos de
Electrificacion no convencional, edlico, solar, etc. Definitivamente, el Doctorado en Ingenieria Eléctrica
propuesto a futuro debe optimizar y dinamizar los Sistemas de Generacion, Transmision, Distribucion y

Utilizacidn de la energia eléctrica, asimismo, en la Gestion y Mantenimiento de los Sistemas Eléctricos.

IV. OBJETIVOS

41  Objetivo general.

El objetivo general del Programa de Doctorado en Ingenieria Eléctrica, es formar Doctores en la
investigacion cientifica avanzada de calidad, centrada en las Areas de Investigacion de las Ingenierias

Eléctrica y Electronica.
4.2 Objetivos especificos.

- Potenciar la iniciativa para el desarrollo de proyectos de investigacion con la metodologia y los

principios cientificos propios de la linea en la que los Doctorandos realicen su investigacion.
- Incorporar al Doctorando Grupos de Investigadores y desarrollar sus tesis de Doctorado.

- Ampliar capacidades para adquirir una especializacion intensiva en las diferentes ‘6r‘ie‘niéfciones
/N //' \

\\

aportadas por las lineas de investigacion definidas en las Areas del Doctorade:

4

= it Ja- j |
- Fomentar la adquisicion de habilidades generales relacionadas con la capacidad de trabajo personal

y en grupo, participacion en proyectos de investigacion, gestion de bases de dat6§- b.ib!.iggraﬁ{:fééjvetc.
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4.3 Vision del Doctorado en Ingenieria Eléctrica

¢A futuro que haremos? La vision es, instituir un Doctorado en Ingenieria Eléctrica con sus Areas
Académicas de Ingenieria Eléctrica e Ingenieria Electrdnica, lider reconocida por su dinamica y
excelencia académica, con un eje troncal pre definido, estableciendo que es lo que perfilara a futuro en
sus curriculos a los estudiantes del Doctorado en Ingenieria Eléctrica, para la Investigacion, Desarrollo e
Innovacion Tecnoldgica segun el Modelo de Investigacion para el Desarrollo e Innovacion Tecnoldgica
(M: 1+D+In), definida en la Ley Marco de Ciencia, Tecnologia e Innovacion Tecnoldgica, Ley N° 28303,
con una formacién heuristica, que contribuya a la preservacion del medio ambiente, defensa nacional y
al desarrollo energético eléctrico, cientifico, tecnoldgico, econdmico y social de acuerdo a nuestras
necesidades y realidades de Regidn, Nacién y Continente, tendientes a la igualdad y mejoramiento de la

calidad de vida de la sociedad.
4.4 Mision del Doctorado en Ingenieria Eléctrica

¢ Hoy que hacemos?, nuestra hipétesis es formar Doctores en Ingenieria Eléctrica, a nivel de excelencia
y ética profesional con aptitudes de inteligencia emocional valorativa y humanistica para el campo de las
investigaciones heuristicas aplicadas, que dominen el quehacer cientifico tecnoldgico creativo y
constructivo para la generacion, transformacion, transmision, distribucion y utilizacion de la energia
eléctrica, ampliando la Frontera Eléctrica en sus diferentes niveles con las Interconexiones de Redes
Eléctricas Nacionales con los paises fronterizos, protegiendo el medio ambiente, defendiendo la nacion

y mejorando las condiciones de vida con respecto a la realidad Regional, Nacional e Internacional.

V. REQUISITOS DE INGRESO

5.1 Requisitos del postulante

Los postulantes para realizar estudios de Posgrado, en la Universidad Nacional del Callao, deberan

cumplir los siguientes requisitos:

- Copia del Grado de Maestro o copia del certificado de estudios de Maestria, para los estudios de
doctorado, copia del Grado Académico de Bachiller o del Titulo Profesional, para los estudios de

Maestria.

- Los Grados o Titulos Profesionales obtenidos en el pais son autenticados por el Secretario General
de la Universidad de procedencia y para los obtenidos en el extranjero, son revalidados y autenticado

por la Asamblea Nacional de Rectores ANR.
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- Hoja de vida descriptiva, no documentada con la siguiente informacidn: Datos personales. Estudios
realizados. Idiomas. Experiencia laboral profesional o académica. Publicaciones efectuadas.
Participacion en eventos académicos. Premios o distinciones recibidas. Miembro de colegios
profesionales o asociaciones cientificas o culturales. Proyecto de investigacion a realizar como tesis,

solo para los postulantes a realizar estudios de doctorado.
5.2 Proceso de Admision

La convocatoria para los procesos de admisién a la Escuela de Posgrado lo aprueba el Consejo de la
Escuela a propuesta de las Unidades de posgrado correspondiente. La inscripcion de los postulantes se

realiza en la Secretaria de la escuela de Posgrado.

El nimero de vacantes, para las Unidades de Posgrado, lo aprueba el Consejo de la Escuela de

Posgrado a propuesta de cada una de las Unidades respectivas, y es elevado al Consejo Universitario.

VI. PERFIL ACADEMICO

6.1  Perfil o Imagen del egresado.

Habiendo detallado el espectro situacional de la educacion universitaria nivel Posgrado en relacion a la
coyuntura historica, se desea plantear el Marco Filoséfico del Perfil o Imagen deseado del Doctor en
Ingenieria Eléctrica, que va por establecer cosmicamente como formar, perfilar, modelar y construir
doctrinaria y heuristicamente, para la ciencia y la tecnologia en la Ingenieria Eléctrica e Ingenieria
Electronica, para esto, es necesario comprometer muchos mecanismos de manera cosmica, es decir, el
Doctor en Ingenieria Eléctrica, debe ser formado para el hoy ad-disciplinariamente con misién por
conviccién para la produccién cientifica tecnoldgica, de la misma manera, deben ser formados con visién
para el futuro trans-disciplinariamente, al mismo tiempo, deben poseer una concepcion filoséfica sobre

los ejes condicionantes, siguientes:
a. Como persona humana deseada por la sociedad que lo rodea.
e Enlo axiologico, que comprenda los valores y buenas costumbres en su desempefio profesional.

e En lo deontoldgico, que sea firme y decidido sobre los deberes profesionales para-actuar.con el
e U\

universo interactuante. 1Y

e Enlo teleoldgico, que sea capaz de manejar las causas y fines mediatos e in’rhediatos;gp"él actuar

de la vida y en la profesion del Doctor en Ingenieria Eléctrica. i -
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En lo humanistico, que posea sensibilidad e internalizacién equilibrada ante los sucesos de los
problemas humanos que debe resolver aplicando con criterio de conciencia y el sentido comun sobre

los hechos preparados para la produccion tecnoldgica nacional.

En lo ontolégico, que comprenda y estudie al ser u onto en toda su magnitud y abstraccién para

poder luego ser y estar presente como Doctor en Ingenieria Eléctrica.

En lo epistemoldgico, que tenga estudio y apego prioritario a la investigacion heuristica de los

conocimientos cientificos tecnoldgicos.

En lo doctrinario, que este enmarcado directamente en el ; Como debe ser? Un Doctor en Ingenieria
Eléctrica, con respecto a su filosofia en la ciencia y tecnologia y su constitucién humanista, a través
de la conducta ética del Doctor en Ingenieria Eléctrica, de igual manera, hacia el ;Cémo se debe
hacer? Las cosas humanamente, para mejorar la calidad de vida. De la misma forma, sabemos que
todos tratamos de llegar a ese debe ser, que es la perfeccidn del hombre o un paradigma o ideal que

ansiamos tanto en inteligencia como en la sabiduria humana de comprendernos en sociedad.

En lo filoséfico, se desprende del anterior parrafo donde se define por el camino de la busqueda de
la verdad, y la conducta en valores humanos que investigue y solucione los verdaderos problemas
universales de la ciencia y tecnologia de la sociedad, en nuestro caso, es el Sistema Eléctrico
Nacional e Internacional, preservando el medio ambiente, donde, el “fin supremo de la ingenieria

eléctrica es construir y disefiar con ingenio sobre la tierra”.

En lo heuristico, que desarrolle investigaciones cientificas tecnoldgicas y sus operacionales
pertinentes a su carrera profesional, en este caso en los Sistemas Eléctricos de Distribucion,
Generacion, Transformacion, Transmision, Distribucién, y Comercializacién de la energia eléctrica,

y en la proteccion operacién y mantenimiento de los sistemas eléctricos nacionales e internacionales.

En lo holistico, que recepciones una vision total del mundo césmico de la ingenieria eléctrica, o sea
maneje una concepcion totalizante de la problematica y pueda inferir acerca de ella, también se
puede decir partiendo de lo general pueda llegar a lo particular desarrollando un efecto de retro

alimentacién que nos ofrece la induccion.

Como componente activo de la sociedad y su responsabilidad con los objetivos e intereses

de la Nacion, en la investigacion, en ciencia y tecnologia

Que sea solidario cooperando desinteresadamente con la comunidad o sociedad que lo rodea.
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¢ Que posea sensibilidad y apego investigativo hacia los intereses y objetivos cientificos tecnolégicos

de la nacidn, la realidad regional, nacional y sus problematicas.

e Que obre a fe publica, con honestidad y responsabilidad que la nacién ha depositado en el Doctor
en Ingenieria Eléctrica, en la busqueda constante del mejoramiento de la calidad de vida y el bien

comun de la sociedad.

e Que forme parte de su vida cotidiana las Leyes y Normas, en el ejercicio de todos sus actos y
acciones personales y profesionales teniendo siempre presente: que con el ejemplo se predica, lo

que no esta escrito no existe, las Leyes y Normas se aplican no se discuten.

e Que sea holistico y maneje una cosmovisién del contexto, donde se encuentre a fin de mirar hacia
atras, manejar el presente con visidn de futuro con esta vision podré plantear las posibles soluciones

técnicas y hasta politicas si fuere necesario.

Ultimamente, a través de lo indicado lineas arriba nos coloca en la enorme responsabilidad para decidir
el modelo a desarrollar en el campo académico, cientifico tecnolégico, asi como la exposicion clara y
cruda de la realidad que nos toca vivir, y en nuestra medida solucionar los problemas nosotros mismos,
equivalentemente, en la Matriz eslabonada para la formacion de Doctores en Ingenieria Eléctrica, con
Modelo del Perfil o Imagen deseado del Doctor, ademas de la formacién del ser humano y las
dimensiones educativas, se muestran los porcentajes de cursos para la formacién del Doctor en
Ingenieria Eléctrica, que son los resultados de las investigaciones y andlisis de los diferentes curriculos

académicos de Posgrados en Ingenieria Eléctrica.

c. Como Doctor en Ingenieria Eléctrica, considerando las dimensiones educacionales del

hombre.

Lo anteriormente indicado se liga eslabonada y consecuentemente con las aptitudes, cualidades y escala
de valores, que se indican a continuacién, donde el Doctor en Ingenieria Eléctrica, es un ser humano que
debe optar su Grado Académico considerando las dimensiones educativas del saber y el saber hacer en
la formacion profesional por objetivos, y las dimensiones del saber ser y el saber convivir en la formacién

profesional por competencias, las que se explican:

X 1(::‘\:\
e Enladimension del saber. El Doctor en Ingenieria Eléctrica en la dimensidn edu'_cativa_dgl saf)”evr}con
la formacion por objetivos cientificos tecnolégicos recibidos, debe poseer los perfiles p'rdfe,sioneﬂés
CAEW A g

siguientes: \\, =’/ 3/
o Innovador, que cambie las cosas, introduciendo novedades. e
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Heuristico, que le permita investigar modelar e innovar creando nuevas formas u opciones

en la produccion, como creador y difusor del ejercicio de una cultura tecnoldgica en la nacion.
Investigador, que estudie o trabaje para hacer inéditos descubrimientos cientificos.

Holistico, que tenga capacidad de entender y ver el mundo tecnolégico de manera cosmica
y totalizante, que le permita dar soluciones oportunas y adecuadas a los problemas

energéticos y electromecanicos internacionales, nacionales y regionales.

Sistémico, que proceda por principios a la sistematizacién de los problemas teéricos, que

comprenda la parte normativa denominativa y que comprenda la parte aplicativa.

e En la dimension del saber hacer. De la misma manera el Doctor en Ingenieria Eléctrica en la

dimension del saber hacer, con la formacién por objetivos cientificos tecnolégicos recibidos en los

recintos universitarios del posgrado, debe ser:

(@]

Proactivo, que obre directa y prontamente con iniciativa, sin dilatar sus obligaciones

profesionales.
Disefiador, que desarrolle proyectos eléctricos destinados a la produccion industrial en serie.
Administrador, que gobierne, rija y cuide los bienes ajenos.

Consultivo, que consulte con el responsable en las actividades multidisciplinarias

importantes.

Pragmatico, en tecnologia eléctrica que solucione problemas adecuadamente, que ante los

hechos pueda actuar entre la realidad concreta y lo abstracto.

e Enladimension del saber ser. EI Doctor en Ingenieria Eléctrica en la dimensién del saber sery con

la formacion por competencias humanisticas recibidas en las Unidades Académicas Universitarias,

debe ser un profesional con los perfiles siguientes:

o

Nacionalista, que se identifique en las diversas circunstancias, partiendo de quién y qué tipo

de persona es.
Humanista, cultivar los conocimientos de las humanidades, ser una persona instruida.
Emponderado, actuar con mucho tacto y prudencia, que no encarezca mucho las cosas.

Justiciero, observar y hacer observar estrictamente la justicia.
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(@]

Etico-Valorativo, estimar el valor o mérito de una persona o cosa.

En la dimension del saber convivir. El Doctor en Ingenieria Eléctrica en la dimension del saber

convivir, con la praxis humanistica alcanzada, debe mostrar los siguientes perfiles:

o

@)

Sinéctico, trabajar en conjunto con diferentes lineas profesionales para lograr objetivos de
desarrollo y construccion comun que pueda trabajar en un medio agreste, disimil y

multidisciplinario, en una cordial comunidad logrando metas comunes sin conflictuar.
Lider, impulsar o iniciar una conducta social positiva.

Solidario, cumplir con sus obligaciones contraidas en comun.

Tolerante, respetar y considerar las opiniones o acciones de los demas.

Democratico, participar con igual derecho en las decisiones y aplicaciones que le conciernen.

En las capacidades aptitudinales. Finalmente, existen capacidades aptitudinales y complementarias

a las indicadas, tales como: Analitico, creativo, innovador, seguro, leal, decidido, ecuanime,

responsable, honrado, cooperativo, tolerante, multi, ad y transdisciplinario, de igual modo, el Doctor

en Ingenieria Eléctrica, debe ser:

©)

Mutable, debe tener capacidad de realimentar su conducta y sufrir cambios organicos de
inteligencia y/o genéticos hasta convertirse en una persona ideal gracias a la accion

educativa, incluso por la autoeducacion.

Simbidtico, debe apoyarse mutuamente entre dos 0 méas profesionales en el que cada uno
aporta lo que le falta u adolece al otro, una divisién del trabajo dentro del campo de la misma

profesion.

Flexible, que posea la capacidad de cambio y de desaprender, que tienda a la modernidad

y entienda que con el pasar de los afios ya se desactualizo.

Sinergético, que desarrolle procesos sinergético y estocasticos complejos predecibles en la

creacion de la produccion y construccion tecnologica.

Ad-disciplinario, que se mantenga actualizado al ritmo de los ayances y des‘arrouos

tecnoldgicos para que puedan desarrollarse como Docente en el Posgrado con,aS|gnaturas
i - ' v V.'

modernas, a ser aplicados de 1 a 10 afios. \* =) =
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o Trans-disciplinario, que los Doctores en Ingenieria Eléctrica se mantengan preparados para
el futuro a mediano y largo plazo de 10 a 30 afios, operacionalizando los papers con

informaciones cientificas tecnolégicas pertinentes a la Ingenieria Eléctrica.

o Resiliente, que sea tenaz y posea la capacidad de respuesta para poder recuperarse
rapidamente ante el fracaso o la frustracion, que pueda conservar el equilibrio ante los

desafios.

o Heuristico, el Doctor estara preparado para ejecutar investigaciones en los programas, sub
programas tecnologicos en la linea de la ingenieria eléctrica, ademés, esté en capacidad
para desempefiarse como Doctor Docente Investigador de nivel universitario en el campo de

la Ingenieria Eléctrica y ramas afines a la carrera profesional.

Los Doctores en Ingenieria Eléctrica son formados para la produccion industrial del valor agregado y los
servicios tecnoldgicos, donde se pueden juntar ambas cosas diferentes flexiblemente dentro de los
procesos estocasticos complejos multi-disciplinarios, de la misma manera, integrarse en las
colectividades profesionales, poseer concepciones sobre la realidad nacional, los intereses nacionales y

la teoria cientifica y tecnoldgica.

Finalmente, para formular el Perfil o la Imagen deseada del Doctor en Ingenieria Eléctrica, es necesario
analizar de manera cosmica, critica, constructiva y con profundidad las dos tendencias actuales
formativas del Doctor, dado que en la ultima década la formacion profesional por competencias se
considera como un elemento dinamizador de las diferentes actividades que busca la capacidad de la
praxis, el saber y las actitudes necesarias para desenvolverse de manera efectiva y directa en la actual
tendencia mundial neoliberal del trabajo, de igual manera, la formacion profesional por objetivos posee
mayor antigiiedad y experiencia histérica de aplicacion en la graduacion de Doctores en Ingenieria
Eléctrica, en el ambito nacional e internacional, pues considera que no solo se trata de competir en un
determinado momento, sino, fundamentar una sélida base estructural tedrica de la ciencia de la
Ingenieria que aparentemente no es competitiva pero si es el soporte formidable para los Doctorales en
Ingenieria, por estas razones la estructuracion del curriculo académico para el Doctorado en Ingenieria
Eléctrica, y por ende para la formacién profesional de Doctores en las Ingenierias, donde el curriculo
académico debe ser planteado entre una base tedrica y la base préactica de la ingenieria eléctrica, para
que puedan equilibrarse, por lo tanto, se debe tener presente las fortalezas y oportunidades de ambas

tendencias o enfoques académicos curriculares.
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Al analizar la tendencia de la formacién por competencias el perfil o imagen del Doctor en Ingenieria
Eléctrica, se hace necesario una integracion de componentes, con estandares de calificacién en aumento
y uso acelerado de las tecnologias de la informacién con exigencias de una mayor abstraccion y manejo
de instrumentos, técnicas y equipos eléctricos de Ultima generacion, lo que demanda de un Perfil del
Doctor, amplio caracterizado por estas tendencias para contribuir a la optimizacion de sus funciones
profesionales de ingenieria. Estas exigencias implican también, el incremento y la mejora de
conocimientos, habilidades y destrezas a fin de ser capaz de dar 6ptimas soluciones a los problemas que
se presentan en las diversas esferas de actuacion como son las areas tecnoldgicas de la energia eléctrica
de disefio, construccion, generacién, transformacion, transmision, distribucién, comercializacion,
mantenimiento, y operacion de los sistemas eléctricos, también en las nuevas modalidades de ejecucién

del trabajo, todas en constantes cambios.

VII. DISTRIBUCION DE ASIGNATURAS POR AREAS DEL PERFIL ACADEMICO

En este acapite, se va enfatizar sobre las posibilidades de implementacion del Doctorado en Ingenieria
Eléctrica, que viene a ser un Plan que obedece a las politicas y estrategias de la propia Institucion basada
en las necesidades de desarrollo de los Sistemas Eléctricos del pais, que implica considerar una o mas
variables aleatorias no controlables establecidas u halladas durante el proceso de la Planificacién y
Desarrollo, en este caso se tiene la variable tiempo, que parte desde el corto, mediano y largo plazo
eslabonado entre si para poder lograr completar su vision de conjunto, su establecimiento y su

posicionamiento.

Las politicas y estrategias para el desarrollo de las investigaciones cientificas y tecnolégicas deben partir
de las reales necesidades locales, Regionales, Nacionales e Internacionales. El desarrollo de ciencia y
tecnologia, debe ser politica de Estado, en el cual concluyan voluntades de los sectores sociales,

académicos y empresariales incluyendo la participacion de las FF.AA. de la Nacién.
Las posibles estrategias que se plantean, se indican a continuacion:

- Para iniciar el Doctorado, el estudiante previamente debera contar con un Proyecto de

Investigacion desarrollado, para luego poder definir una propuesta concreta y definida para su discusion.

.

- Desarrollar el Curriculo Académico Dindmico con horarios flexibles y adecuades @ ioé‘é‘stdianﬁes

o

que desarrollan actividades profesionales. § 30 %\
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Al culminar los estudios académicos del Doctorado, debe haber desarrollado la tesis de grado al
100%, a fin que pueda optar el grado inmediatamente al finalizar su periodo académico de cuatro

ciclos.

De lo anterior se colige que el soporte de la consejeria académica se da para que el Doctorando,
logre la asesoria continua para elaborar su tesis de grado a través de los cursos de investigacion y

seminarios.

El desarrollo de cursos son de caracter heuristicos con alto contenido en investigaciones cientificas

tecnologicas.

Brindar a los Doctorandos el apoyo del Bienestar del Educando a traves de becas, comedor, vivienda,

salud.

Lograr el posicionamiento profesional de Doctores en Ingenieria Eléctrica, en las estratégicas
Empresas de prestigio del Sector eléctrico, en el gran mercado de la energia eléctrica, a través del

Sistema de Proyeccion Social de la Universidad.

Disponer del soporte de Hemerotecas, Inforeferencias, Papers para el desarrollo de las

investigaciones cientificas tecnologicas.

De esta manera, aplicando las estrategias necesarias en el Posgrado de la FIEE-UNAC, se esta

planteando un modelo de Doctorado en Ingenieria Eléctrica, con énfasis definidos que descansan en las

Lineas de Investigaciones Cientificas Tecnoldgicas de la Ingenieria Eléctrica e Ingenieria Electronica, las

que se hallan direccionadas y se explican:

Brevemente se indican los compromisos previos a manera de recomendaciones que se deben cumplir

para poder consolidar e institucionalizar el Doctorado en Ingenieria Eléctrica, que se hallan

comprometidas en las Politicas y Estrategias Académicas e Institucionales:

Implementar la Hemeroteca Especializada para el soporte documentario del Doctorado, a través de

revistas cientificas tecnoldgicas, papers y base de informaciones ad y trans-disciplinarias.

Estructurar la Plana firme de Docentes Universitarios de excelencia con Grado Académico de Doctor
en Ingenieria Eléctrica perfeccionados en la misma Unidad Académica Universitaria, comprometidos
con su mision manteniendo politicas adecuadas con condiciones necesarias para el desarrollo de

proyecto de vida académica y cumplir uno de los indicadores de la calidad académica universitaria,
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para la acreditacion permanente de ésta Unidad de Posgrado a ser instaurada en la Unidad de
Posgrado de la FIEE-UNAC

e Perfeccionamiento de Doctorado escalonado y precedente de Docentes firmes de la Facultad, con

un cronograma definido de oportunidades para los sefiores Docentes en el pais o el extranjero.

e Suscripcion y membrecia a una revista cientifica tecnolégica emblemaética de la especialidad en este
caso la |IEEE, AEP, que incluye un portal de archivo informatico de treinta afios de registro, Papers

de Investigaciones Cientificas Tecnoldgicas.

e Establecer Convenios Marcos y Especificos de Cooperacion Técnica Internacional Interinstitucional
(CTI) con Universidades homélogas académicamente, a fin de lograr Becas de Perfeccionamiento

Docente, asi como los posibles intercambios derivados en virtud a los acuerdos de los Convenios.

El Doctorado en Ingenieria Eléctrica Unica a nivel nacional, buscara crear un espacio académico
profesional filosofico respetando los principios universales del ser ontologicamente, del hacer
metodoldgicamente y del conocer epistemoldgicamente, que conjuguen armoniosamente con los ejes
dimensionales que gobiernan la ingenieria eléctrica en la generacion, transmision, distribucion, y
utilizacion de la energia eléctrica con los elementos esenciales a nivel nacional e internacional,
analizando econdmica-social las politicas de desarrollo del sector eléctrico nacional a través de un
enfoque interdisciplinario que estimule la investigacion cientifica original, que contribuya a la generacion

de nuevas teorias cientificas tecnolégicas que revolucionen el mundo globalizado.

Definitivamente, instituir en el corto y largo plazo en la FIEE-UNAC el Posdoctoral en Ingenieria Eléctrica
para la solucién filoséfica de los problemas objeto de investigacion existentes en el Sector Eléctrico

Nacional e Internacional.

Lineamientos de Politicas y Estrategias

Objetivos Politicas Estrategias

Establecer el Doctorado Académico | Establecer el Doctorado en Sistemas

que no sean paralelos a los dictados en | Eléctricos y Electronicos.

—

otras universidades. . , ZZa00M0A N
Incluir en el curriculo de Boctorado cufsos,de

Establecer una Politica y Estrategia de | Defensa Nacional y P,rgfécciqh Ar'*nbient—é},“ﬂy

Académicos | jnvestigacion. Topicos Especiales de Ingenierfa’eléctrica/e

Ingenieria Electronica. %, &5/
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Tratar que el Doctorando al culminar | Incluir los programas de Gestion
sus estudios, termine paralelamente su

Tesis de Grado.

Investigacion Formar una Plana Doctoral Docente | Establecer un Sistemas de Becas de
Cientifica firme y Ad Hoc. perfeccionamiento

Tecnoldgica .
g Perfeccionar a los Docentes

Realizar Convenios Académicos al | Firmar Convenios Marcos y Especificos para

., exterior con el CTl e Instituciones | Investigacion y Perfeccionamiento.
Proyeccion

, Universitarias . : e
Social Firmar Convenios Marcos Especificos con el

Sistema Productivo Industrial

LINEAMIENTOS DE POLITICAS Y ESTRATEGIAS PARA INVESTIGACIONES CIENTIFICAS EN EL DOCTORADO EN INGENIERIA ELECTRICA

VIIl. PLAN DE ESTUDIOS

8.1 Encuestas extramuros e intramuros para el Plan Académico Curricular Doctoral

La gran dicotomia y discusion que en la actualidad se viene desarrollando en el mundo académico, se
halla imbuido y comprometido dentro de un sistema politico econdmico dominante, expresado a través
de nuevos paradigmas neoliberales, donde muchos de ellos en muchas ocasiones han concluido que
analizando brevemente que son los curriculos académicos por objetivos y por competencias en la
educacion universitaria y como se establecen a través de los contenidos teméticos académicos que van
a construir estos a su vez al hombre ideal, donde se necesitan de gran capacidad epistemoldgica de

percepcion y sabiduria para poderlos establecer amén de manejar la vision de futuro.

Para definir coherentemente el camino correcto del Doctorado en Ingenieria Eléctrica es el conocimiento
filosdfico de las dimensiones que gobiernan la Ingenieria Eléctrica e Ingenieria Electrénica, para ello
tenemos que detenernos reflexionando que la teoria cientifica no puede subsistir ante nuestro mundo
objetivo, sino pasa por un proceso practico de aplicacion, cumpliéndose que en ciencia y tecnologia no
existe teoria sin practica, lo que seria cara y sello de la misma moneda, ahora como se establezca esta
relacion intrinseca es ya otro problema, es todo un desafié de inteligencias, una especie de taumaturgia
académica, sin embargo, vale la pena crearla, desarrollarla y justificar este nuevo Doctorado, para ello
se desarrollan las encuestas intramuros y extramuros del Doctorado en Ingenieria Eléctrica considerando
las Areas Académicas de Ingenieria Eléctrica e Ingenieria Electrénica.
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a. Las encuestas extramuros.

Esta encuesta esta direccionada directamente a los profesionales del Area de Ingenieria Eléctrica,
Ingenieria Electrénica, Ingenieria Mecatronica y ramas afines, incidiendo sobre las demandas del
mercado profesional para poder validar estas exigencias. Las areas de estudio consideradas para la
encuesta extramuros son cinco, cuyas actividades dominantes en el mercado profesional actualmente
se indican: Logistica Eléctrica-Electronica. Mantenimiento (MT, BT, Control, Automatizacion,
Telecomunicaciones). Administracion y Comercializacion. Produccion y/o Fabricacion. Construcciones y

Proyectos.
b. Las encuestas intramuros.

De igual manera, para justificar la institucionalidad del Doctorado en la FIEE-UNAC se ha desarrollado
diversas encuestas, principalmente a las autoridades predominantemente Doctores Ingenieros de las
diversas areas: Rector, Vicerrectores, Decanos, Directores de Escuela, Jefes de Departamento
Académico de Ingenieria Eléctrica e Ingenieria Electrénica, con mayor énfasis se ha encuestado a
nuestros egresados con titulo de Ingeniero y grados académicos de Maestros en Ingenieria Eléctrica e
Ingenieria Electrénica, de igual manera, se han encuestado a otros profesionales nacionales vy

extranjeros con grados académicos de Doctor en Ingenieria.

El Plan Académico Curricular para el Doctorado en Ingenieria Eléctrica, se desarrolla en cuatro

semestres académicos de 64 créditos con una duracién de 17 semanas en dos afios.
8.2 Objetivo General del Plan Académico Curricular Doctoral

El objetivo general del Plan Académico Curricular del Doctorado en Ingenieria Eléctrica, radica en la
hibrida formacion por objetivos y por competencias, con énfasis en las Areas Académicas de Ingenieria
Eléctrica e Ingenieria Electronica, en los diferentes programas, sub programas y lineas con bases
cientificas tecnoldgicas, con habilidades cognitivas y actitudes éticos profesionales, que heuristicamente
investiguen, disefien y construyan soluciones cientificas tecnolégicas en los diversos problemas del
Sistema Eléctrico Nacional e Internacional, que demandan las sociedades para mejorar la calidad de

vida; esta formacion del Doctor se visualizan y consolidan con:

—

CllNy, ‘::_:_
- Desplegar las habilidades cognitivas de analisis, sintesis, deduccion, induccion, compreﬁs@n y
evaluacion. 1§ @oi A

-
|

& 4
>
% Spcrot .‘\.\_,;_'

- Desenvolver las dimensiones éticas, valorativas y volitivas, orientadas a la excelencia def'ser. &/
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Desarrollar las habilidades comunicativas asertivas y de otros idiomas de manera eficiente y eficaz

en la dimension oral y escrita.
Motivar la autogestion de medianas, grandes y mega empresas.
Internalizar el sentido de identidad regional y nacional y de gran sensibilidad humana social.

Fundamentar las ciencias aplicadas avanzadas referentes a la Estadistica-Estocastica en la
Ingenieria Eléctrica y Electronica aplicadas en las areas de: Sistemas Eléctricos, Sistemas
Electronicos, Circuitos y Mediciones Eléctricas, Tarifas Eléctricas, Sistemas Fotovoltaicos, de igual
manera, en la Generacion, Transformacion, Transmision, Distribucién y Comercializacion de la

Energia Eléctrica Convencional y no Convencional.

Establecer las Ciencias Aplicadas avanzadas de la Ingenieria Eléctrica en areas de Sistemas de
Potencia Electronica, Dispositivos Electronicos, Circuitos y Mediciones Electronicas, Redes
Industriales, de igual manera, en las areas de Control, Circuitos Digitales, Redes Neuronales,

Microprocesadores y Microelectrénica.

GRUPO DE OBJETIVOS DEL DOCTORADO EN INGENIERIA ELECTRICA

CONOCIMIENTOS . .
N° CIENTIFICAS TECNOLOGICAS

Profundizar las bases teoricas de

L L ciencias exactas, estadisticas
Ciencias Logicas y

Probabilisticas Fundamentar la base para los

estudios académicos superiores.

Modelar los procesos de ingenieria | Aplicar  los  Modelos  de

, . Produccion Energética
Profundizar los conocimientos en las

o o Eléctrica
- ., | ciencias de la Ingenieria Eléctrica.
Especialidad en Ingenieria

s . Lograr el manejo profundo de la
Eléctrica Fundamentar los conocimientos de la

2 , . . Ingenieria Eléctrica e
tecnologia para estudios académicos

, Ingenieria Electronica.
superiores.
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Investigacion Cientifica, | Desarrollar  los
heuristica y Tecnologica

problemas nacionales

Proyectos

Investigacion para la solucion de

de | Desarrollar investigaciones en

la tecnologia aplicada.

8.3  Objetivos Especificos del Plan Académico Curricular Doctoral

Los objetivos especificos del Plan Académico Curricular del Doctorado en Ingenieria Eléctrica, a manera

de colofon en la Facultad de Ingenieria Eléctrica Electrénica de la Universidad Nacional del Callao, son:

- Establecer un Plan Operativo Académico Curricular dinamico trans-disciplinario.

Presentar el Curriculo Académico y Perfil o Imagen del Doctor en Ingenieria Eléctrica.

- Proporcionar las pautas e instrucciones necesarias para su implementacion y aplicacion del Plan

Académico Curricular Doctoral.

- Estructurar las Matrices de los Sistemas de Flujos Operacionales del Plan Académico Curricular con

su pertinente Matriz para generar el Perfil o Imagen del Doctor en Ingenieria Eléctrica.

8.4 Plan de Estudios del Doctorado en Ingenieria Eléctrica

La SUNEDU nos recomienda reestructurar los cursos por Grupo de Conocimientos y Materias por Areas,

para determinar las horas porcentuales de este Doctorado, dicha recomendacion se muestra en el

siguiente Cuadro:

Rango de cursos en horas para el Doctorado en Ingenieria Eléctrica

Horas porcentuales

Grupos de Conocimientos

Maestria (Mision)

Doctorado (Vision)

1. Grupo de cursos de Ciencias Légicas y

0, < 0
Probabilisticas No<al10% No<al11%
2. Grupq ’de cursos de Especialidad en No < al 45 % No <al 17 %
Ingenieria Eléctrica
T T . ) < 0
3. Grupo qelcursos en 'Investlgamon Cientifica No < al 45 % No<al72 %
Tecnoldgica Heuristica .,
Fuente: Aplicacién Curricular para el Doctorado en Ingenieria Eléctrica. Informe ANR-2005 Z 0% Ay O
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a.  Grupo de cursos de Ciencias Ldgicas y Probabilisticas

Los cursos pertinentes a las Ciencias Logicas y Probabilisticas, no deben ser menor al 11 % del total de
horas, para el Doctorado en Ingenieria Eléctrica y sus Areas Académicas en Ingenieria Eléctrica e

Ingenieria Electronica, estas materias son:

Modelamiento Matematico y Probabilidades.

Telecomunicaciones, Automatizacion y Control de Sistemas Electronicos.

b.  Grupo de cursos de la especialidad Doctorado en Ingenieria Eléctrica

Los cursos oportunos al Doctorado en Ingenieria Eléctrica, no deben ser menor al 17 % del total de horas,
considerado para el Doctorado en Ingenieria Eléctrica y sus Areas Académicas en Ingenieria Eléctrica e

Ingenieria Electronica, estas materias son:

Sistemas de Gestion de Base de Datos
Gestion de Sistemas de Energia Eléctrica.
Energias Eléctricas Renovables

c. Grupo de cursos en Investigacion Cientifica Tecnolégica

Los cursos convenientes a la Investigacién Cientifica Tecnoldgica Heuristica, no deben exceder el 72 %
del total de horas, considerado para el Doctorado en Ingenieria Eléctrica y sus Areas Académicas en

Ingenieria Eléctrica e Ingenieria Electrnica, estas materias son:

Defensa Nacional y Proteccion Ambiental
Proyecto Tesis Doctoral

Seminario Tesis Doctoral — |

Seminario Tesis Doctoral — |l

Seminario Tesis Doctoral — Il

Taller de Tesis Doctoral - |

Taller de Tesis Doctoral - Il

8.5 Cursos por areas en horas para el Doctorado en Ingenieria Eléctrica

Balance de Créditos

Grupos de Conocimientos Creéditos por | % Créditos por
Areas Areas

1. Modelamiento Matematico y
1. Ciencias Logicas y | Probabilidades

Probabilisticas Telecomunicaciones Automatizacion y Control 8 11.11%
de Sistemas Electrénicos

2.Especialidad Sistema de Gestién de Base de Datos

en Ingenieria Energias Eléctricas Renovables 12 16,66%

Eléctrica Gestion de Sistemas de Energia Eléctrica.

Defensa Nacional y Proteccion Ambiental
Proyecto de Tesis Doctoral
Seminario de Tesis Doctoral -I.
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3. Investigacion Seminario de Tesis Doctoral - II. 72,22%
Cientifica Seminario de Tesis Doctoral - Il. 52
Tecnoldgica Taller de Tesis Doctoral - |
Taller de Tesis Doctoral - Il
Total de Créditos 72 100.00%
8.6 Plan de Estudios del Doctorado en Ingenieria Eléctrica
Plan de Estudios del Doctorado en Ingenieria Eléctrica
Primer Semestre
N° Cédigo Curso HT | HP | HL | CR | Requisito
01 | DIE-1-2IEE | Sistema de Gestion de Base de Datos. 4 0 0 4 No tiene
02 | DIE-1-3IEE |Proyecto de Tesis Doctoral 6 4 0 8 No tiene
Sub Total 10 | 04 | 00 | 12
Segundo Semestre
03 | DIE-1-1IEE |Modelamiento Matematico y Probabilidades. 4 0 0 4 No tiene
04 | DIE-2-6IEE | Seminario de Tesis Doctoral - | 6 4 0 8 DIE-1-IEE
Sub Total 10 | 04 | 00 | 12
Tercer Semestre
05 | DIE-3-7IEE |Energias Eléctricas Renovables 4 0 0 4 No tiene
06 | DIE-3-9IEE |Seminario de Tesis Doctoral - Il 6 4 0 8 DIE-2-IEE
Sub Total 10 | 04 | 00 | 12
Cuarto Semestre
07 | DIE-3-8IEE |Defensa Nacional y Proteccion Ambiental 4 0 0 4 No tiene
08 | DIE-4-12IEE |Seminario de Tesis Doctoral - I 6 4 0 8 DIE-3-IEE
Sub Total 10 | 04 | 00 | 12
Quinto Semestre
09 | DIE4-10IEE | Telecomuncaciones Aomatzadony Contol |, | g | o | 4 | Notiene
10 | DIE-4-12IEE Taller de Tesis Doctoral - | 6 4 0 8 DIE-3-IEE
Sub Total 10 | 04 | 00 | 12
Sexto Semestre T
1 Gestion de Sistemas de Energia Eléctrica. 4 0 0 4 No tiene
12 Taller de Tesis Doctoral - II 6 | 4]0 3 8 ‘ ’i
Sub Total 10 | 04 | 00|, 121557
Gran Total 60 | 24 | 00 | 72
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IX. MALLA CURRICULAR

MATRIZ DE LA MALLA ACADEMICA CURRICULAR PARA EL DOCTORADO EN INGENIERIA ELECTRICA

, CICLOS SEMESTRALES
AREAS DE: CURSOS POR AREAS ..
hjm v |v |wv | Créditos
1. Modelamiento
Matematico y X 4
IENCIA
L%GI(?ASSY Probabilidades
PROBABILISTICA. 5 Tel o
. Telecomunicaciones
11.11% Automatizacion y Control X 4
de Sistemas Electronicos
3. Sistema de Gestion de X 4
Base de Datos
ESPECIALIDAD
» EN INGENIERIA | 4. Gestion de Sistemas de X 4
g ELECTRICA Energia Eléctrica.
o 16.6 %
=5 5. Energias Eléctricas . 4
8 Renovables
n
o
2 6. Defensa Nacional y X 4
3 Proteccion Ambiental
7. Proyecto de Tesis X 8
Doctoral
) 8. Seminario de Tesis s
INVESTIGACION Doctoral -I. X
CIENTIF[CA Y
TECNOLOGICA 9. Seminario de Tesis
Doctoral - Il X 4
72.22 %
10. Seminario de Tesis X s
Doctoral - lll.
11. Teller de Tesis | X 8
12. Taller de Tesis Il X 8
CREDITOS 12 |12 | 12 | 12 12 | 12 72
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X. SUMILLAS DE ASIGNATURAS

CURSO: Modelamiento Matematico y Probabilidades

OBJETIVO. El objetivo principal del curso es aprender los métodos basicos del modelado matematico,
los pasos esenciales para convertir un problema del "mundo real" en su formulacion matematica y
realizar su simulacion. Se introduciran las técnicas matematicas y herramientas del anélisis numérico
necesarias para la formulacién matematica de los modelos y simulacion de estos. Usaremos MatLab
para encontrar las soluciones de las ecuaciones formuladas en la modelacién matematica.

SUMILLA. Calculo diferencial en integral de una y varias variables. Conocimiento de lenguajes: C,
C++, FORTRAN, etc. Elementos de Algebra Lineal (al menos conocimiento elemental de teoria de
matrices). Conocimiento basico de ecuaciones diferenciales ordinarias con valores iniciales. Nociones
elementales de probabilidad y estadistica. Conocimiento de MatLab.

CURSQO: Sistema de Gestion de Bases de Datos

OBJETIVO. El sistema de gestion de bases de datos es esencial para el adecuado funcionamiento y
manipulacion de los datos contenidos en la base. Se puede definir como: "El Conjunto de programas,
procedimientos, lenguajes, etc. que suministra, tanto a los usuarios no informaticos como a los
analistas, programadores o al administrador, los medios necesarios para describir, recuperar y
manipular los datos almacenados en la base, manteniendo su integridad, confidencialidad y
seguridad".

SUMILLA: Descripcién de: Los elementos de datos, su estructura, sus interrelaciones, sus
validaciones. A nivel externo como logico global e interno esta descripcion es realizada mediante un
LDD o Lenguaje de Descripcion de Datos. La manipulacion misma supone: Definir un criterio de
seleccion, Definir la estructura logica a recuperar, Acceder a la estructura fisica. Esta manipulacion
es realizada mediante un LMD o Lenguaje de Manipulacién de Datos. La utilizacion permite acceder
a la base de datos, no a nivel de datos sino a la base como tal, para lo cual: Reune las interfaces de
los usuarios y suministra procedimientos para el administrador de sistemas eléctricos y electrénicos.

CURSO: Gestion de Sistemas de Energia Eléctrica.

OBJETIVO. Contribuir a la formacion profesional de los Doctores- Ingenieros que se desempefian en
la industria, en el ambito de la Ingenieria Eléctrica, particularmente en transporte, distribucion,
conversion y uso de la Energia Eléctrica. Promover el contacto continuo entre el sector de la Industria
Eléctrica de produccion de bienes o servicios y la Universidad.

SUMILLA: Técnicas y tecnologias modernas para el adecuado analisis del planeamiento, disefio,
operacion, mantenimiento y control de los procesos de Generacién, transporte, distribucion,

conversion y uso de la Energia Eléctrica. Andlisis del comportamiento de Sistemas-Eléctricos de
Potencia en sus distintos estados. Analisis de las técnicas de optimizacion para |& programamém de
la operacion de Sistemas Eléctricos de Potencia Hidrotérmicos en una estructura de-Mercado de
Energia Eléctrica Competitivo. Analisis de factibilidad técnico-econdémica de proyectos de mversm
en la planificacién de la expansion de Sistemas Eléctricos de Potencia en una esttuctura de"Mercado,
de Energia Eléctrica Competitivo. Analisis de las funciones competitivas y de las funciones* reguladas
en Mercados de Energia Eléctrica Competitivos. Analisis de Sistema Eléctricos de PotenCIa Mercadt)s
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de Energia Eléctrica Competitivos. Calidad de Potencia. Ingenieria Economica. Proteccion de
Sistemas Eléctricos. Programacion de la Operacion en Mercados de Energia Eléctrica. Competitivos.
Confiabilidad y Calidad de Servicio

CURSO: Telecomunicaciones, Control y Automatizacion de Sistemas Electronicos.

OBJETIVO. Dar a conocer los fundamentos y principales tecnologias en telecomunicaciones Dirigido
a Profesionales que laboran en Empresas de Telecomunicaciones, Organismos Publicos de
Telecomunicaciones y Principales Operadoras que no sean especialistas en telecomunicaciones y
que deseen conocer o0 ampliar sus conocimientos en el campo de las telecomunicaciones.

Telecomunicaciones. Modelo de un sistema de comunicacion. Términos basicos. Contaminaciones
de la sefial. Limitaciones fundamentales. Fuentes de Ruido e Interferencia. Teorema del Muestreo
(Nyquist). Conversion Analdgico-digital. Teorema de Shannon. Relaciéon Ruido (S/N). El decibel.
CODIGOS: Cédigos ASCII y EBCDIC. MEDIOS DE COMUNICACION: Clasificacién de los medios.
Alambre (open wired) y AWG. Cable Coaxial. Cable Par Trenzado. Fibra Optica. Guia de Onda. Tipos
de Propagacién. Microondas Terrestre. Radio Frecuencia (HF). Laser/Infrarrojo via satélite vs. Fibra
dptica. Introduccién a las comunicaciones. Mdviles y a la telefonia celular. Transmisién de AM y FM.
Lineas Conmutadas y Dedicadas. Modos Simplex, Half-Duplex y Full-Duplex. Transmision Serial y
Paralelo. Transmision Sincrona y Asincrona. COMUNICACIONES VIA SATELITE: Historia,
Frecuencias, Orbitas, Estaciones terrenas. Antenas, Enlace satelital, Métodos de acceso. REDES DE
DATOS: Evolucién de las redes. Concepto de Redes, tipos de redes. Redes LAN, CAN, MAN y WAN.
Topologias. Métodos de acceso al medio. Disefio de una red. Arquitecturas de red. MODEMS
ANALOGICOS: Tipos, clasificaciones, estandares, RS-232 Comandos AT.

Control y Automatizacion. Proteccion diferencial en baja tension. Calculo y seleccion de sistemas de
climatizacion en tableros eléctricos: software proclima 5.0. Instalaciones eléctricas con neutro aislado
en baja tension (it). Arranque y proteccién de motores en baja tension: soluciones con coordinacion
1, 2 y total. Supervision energética en redes eléctricas en baja tensién: soluciones y software
powerview 2.0. Disefio y calculo de proyectos eléctricos en baja tension: software my ecodial |.
Operacién y mantenimiento de interruptores para baja tensién masterpact. montaje, instalacion y
mantenimiento de transformador seco trihal. Instalacion, operacién y mantenimiento de celdas
modulares para media tension sm6. Programacion de relé de proteccion digital sepam. Programacion
de relé para reconectador nulec. Software power logic ion enterprise nivel basico. Software power
logic ion enterprise - nivel avanzado.

CURSO: Defensa Nacional y Proteccion Ambiental

OBJETIVOS:

Defensa Nacional: El Centro de Altos Estudios Nacionales de hoy, enfrenta nuevos retos y desafios;
por lo tanto, las personas que tengan una vision futura del Peru, para tener éxito, requieren de mayor
calidad de conocimientos, habilidades e informacién.

Ante estas exigencias, el CAEN, con la experiencia de mas de 54 afios y un muy bien ganado prestigio
nacional e internacional, tiene como visidn convertirse en la organizacion que sustente, hoy y hacia el
futuro, la formacion de los lideres que requiere el Per(; teniendo en consideracion que nuestro pais
se encuentra bajo la influencia de un entorno de cambios vertiginosos, dentro de un mundo
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globalizado y en donde nuevos paradigmas cientificos, tecnoldgicos y culturales generan potenciales
amenazas.

Proteccion Ambiental: El proceso tiene como objetivo la proteccion del Medio Ambiente externo que
circunda la organizacion, con el cumplimiento fiel de las leyes ambientales del pais (Ley Penal del
Ambiente, Ley Organica del Ambiente). A través de procedimientos de proteccion del medio ambiente,
se busca que nuestros hijos y nietos disfruten de Paisajes Naturales no contaminados, las
organizaciones serias y ecologistas, han creado medios para neutralizar estos problemas.

SUMILLA:

Proteccion del territorio Nacional: Defensa del agua, defensa de las centrales de generacion de la
energia eléctrica. Defensa de los puertos o centros de abastecimiento

Proteccion de las Aguas: A través de la instalacion de Plantas de Tratamiento de Aguas Residuales,
se busca que no se viertan o arrojen materiales no biodegradables o peligrosos, que puedan
contaminar nuestras aguas sin ser tratadas, para que se devuelvan a sus cauces naturales (Mares,
Lagos, Rios y Quebradas), en forma limpia.

Proteccion de los Suelos: El desecho de residuos solidos en forma aceptable, utilizando recipientes
contenedores apropiados (Para Papel, Plasticos, Vidrios, Residuos Organicos, etc), la retirada de
esos desechos a conjuntamente con los organismos oficiales hacia lugares apropiados (Relleno
Sanitario, Vertederos Municipales, etc.), para no degradar los suelos y no contaminarlos. Promover el
fomento y reciclaje de esos desechos y el cuidado de las areas verdes existentes.

Proteccién del Aire o Atmésfera Respirable: Para cuidar la atmésfera respirable de la emision de
gases contaminantes, radiaciones ionizantes, vapores insalubres, polvos molestos y tdxicos,
invariablemente crea y degrada la Capa de Ozono del planeta, originando que se reproduzca el
recalentamiento global. La instalacion de Filtros para emisiones, extractores generales y puntuales,
el reciclaje de estos contaminantes y en fin, todos aquellos métodos que permitan la limpieza de
nuestro aire o ayuden a transformarlos en respirables, deben ser utilizados para no causar males
mayores. La creacion de Brigadas de ambiente compuesta por personas de la organizacion,
instituciones oficiales (Ministerio del Ambiente), Organizaciones No Gubernamentales (O.N.G.),
Asociaciones de Vecinos de las cercanias de la organizacion, para la ayuda de todos, podamos
mantener el ambiente que nos merecemos.

Incendio de Vegetacion: En las Llanuras Centrales de Africa se origind un Incendio de Vegetacion, en
una zona de la misma, usted esta atrapado y tiene que sobrevivir, resuélvalo en el plano que a
continuacion se presenta. Tiene 5 minutos para actuar o se quema. Use la ldgica.

CURSO: Energias Eléctricas Renovables

OBJETIVO: Facilitar al estudiante los conocimientos y estrategias adecuados para disefiar y gestionar
proyectos de energia solar, edlica, biomasa e hidraulica. Conocer la situacion del mercado energético
mundial. Analizar el desarrollo de aplicaciones con energia solar con objetivos térmicos y
fotovoltaicos. Conocer y aplicar todos los aspectos que un profesional debe conocer del sector edlico.
Entender todos los aspectos que la biomasa tiene para generar energia. Analizar en1o teorioo ?h Jos
componentes metodoldgicos del enfoque de la evaluacion de proyectos y, en.io practico, er‘Lel
desarrollo e implementacion de proyectos de pequefias centrales hldroelectncas Conocer como se
gestiona un proyecto de una instalacion de Energias Renovables = s

SUMILLA.:
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Area de energia solar: fundamentos de la energia solar. Energia solar térmica. Sistemas de captacion
solar el sub-sistema de almacenamiento y acumulacion. Sistemas de distribucion y consumo.
Rendimiento. Descripcion y disefio de instalaciones solares térmicas. Evaluacion del impacto
medioambiental de la energia solar térmica. Perspectiva y desarrollo de legislacion sobre energia
solar térmica. Energia solar fotovoltaica. Aplicaciones de la energia solar fotovoltaica. Fundamentos
de la energia solar fotovoltaica. Componentes de la instalacion fotovoltaica. Disefio y célculo de
instalaciones. Puesta en marcha, explotacidn y mantenimiento de la instalacion. Impacto
medioambiental de la energia solar fotovoltaica. Perspectivas y desarrollo de legislacion sobre energia
solar fotovoltaica. La energia solar termoeléctrica.

Area de energia edlica: evolucion histérica del aprovechamiento del viento. Conceptos de
meteorologia en energia edlica. Aprovechamiento del viento. el potencial edlico. Aerogenerador:
composicion y funcion. El parque edlico. Instalaciones edlicas aisladas de la red. Energia eélica
offshore. Energia edlica y medioambiente. Fases en el desarrollo y tramitacion de un proyecto edlico.
Legislacion.

Area de energia de la biomasa: energia de la biomasa.

Area de Energia Hidraulica: Introduccion a las energias renovables. Fundamentos de la energia
hidraulica. El recurso hidraulico y su potencial. La obra civil en las instalaciones hidraulicas. Equipos
electro-mecanicos en la ingenieria hidraulica. Anélisis de impacto ambiental. Estudios econdmicos y
administrativos basicos. Aspectos legales y administrativos. Grandes proyectos Hidraulicos.

Area de Gestion de Proyectos de Energias Renovables: Sistemas de gestion del proyecto. Gestion
integrada de proyectos. Gestion del alcance del proyecto. Gestidn de la planificacion del proyecto.
Gestion de costes del proyecto. Gestion de la calidad del proyecto. Gestion de los recursos del
proyecto. Gestion de los recursos humanos del proyecto. Gestion de la comunicacion del proyecto.
Gestion de los riesgos del proyecto

Gestion de adquisiciones del proyecto.

CURSQO: Taller de Tesis Doctoral-I

OBJETIVO: Revision la Tesis Doctoral de acuerdo a las directivas y Formatos establecidos por la
escuela de posgrado con participacion del Profesor Doctor del Curso.

SUMILLA: Presentacion y Solicitud de aprobacién de la Tesis Doctoral en Ingenieria Eléctrica, con
emision de Resolucion de designacion de Jurados Revisores.

CURSO: Taller de Tesis Doctoral-ll

OBJETIVO: Sustentar la Tesis Doctoral con participacion del Profesor Doctor del Curso, del Asesor
de la Tesis, de las Autoridades del posgrado y de todos los participantes del Doctorado en Ingenieria
Eléctrica,

SUMILLA: Sustentacion Individual de los Doctorandos en Ingenieria Eléctrica, con participacion del:
Profesor Doctor del Curso, Asesor de Tesis Doctoral, Autoridades del Posgrado y de los alumnos
Doctorandos en Ingenieria Eléctrica, emision de la resolucion de aprobacidn de la tesis Doctoral.
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CURSO: Proyecto de Tesis Doctoral

OBJETIVO: El Doctorando aplique los conocimientos epistemologicos y metodologicos para la
generacion del Plan o Proyecto de Tesis Doctoral en Ingenieria Eléctrica, utilizando la estructura
reglamentada por la Universidad Nacional del Callao

SUMILLA: Caratula. indice. Introduccion. Planteamiento del Problema: Determinacion del problema.
Formulacién del problema (Problema general y sub problema). Objetivos de la investigacion (Objetivo
general y especifico). Justificacion. Limitaciones y facilidades. Fundamento Teérico: Antecedentes del
estudio. Fundamento ontolégico. Fundamento metodolégico. Fundamento epistemolégico. Glosario
de términos. Abreviaturas utilizadas. Hipotesis. Metodologia: Relacion entre las variables de la
investigacion. Operacionalizacion de variables. Tipo de investigacion. Disefio de la investigacion.
Etapas de la investigacion (descripcion en términos generales). Poblacion y muestra. Técnicas e
instrumentos de recoleccion de datos. Procedimiento estadistico y analisis de datos). Cronograma de
Actividades. Referenciales. Anexos: Matriz de Consistencia. Esquema tentativo de la tesis.

CURSO: Seminario de Tesis Doctoral -I.

OBJETIVO: El Doctorando aplique los conocimientos epistemologicos y metodologicos para la
generacion del Plan o Proyecto de Tesis Doctoral en Ingenieria Eléctrica, utilizando la estructura
reglamentada por la Universidad Nacional del Callao.

SUMILLA: caratula. Hoja de Referencia del Jurado y Aprobacion. Dedicatoria. indice. Prologo.
Resumen. Abstract. Planteamiento del Problema: Identificacién del problema. Formulacién del
problema. Objetivos de la investigacion. Justificacion. Limitaciones y facilidades. Hipotesis de partida
(si hubiera sido considerado por el tipo de investigacion). Marco Teérico: Antecedentes del estudio.
Fundamento ontolégico. Fundamento metodolégico. Fundamento epistemoldgico. Definiciones del
Glosario de términos. Abreviaturas utilizadas. Metodologia: Relacion entre las variables de la
investigacion. Tipo de investigacion. Disefio de la investigacion. Metddica de cada momento de la
investigacion. Operacionalizacién de variables. Poblacion y muestra. Técnicas e instrumentos de
recoleccion de datos. Procedimiento estadistico y analisis de datos). Procesamiento estadistico y
andlisis de datos. Resultados: Resultados parciales. Resultados finales. Discusion de Resultados.
Contrastacién de hipdtesis con los resultados. Contrastacion de resultados con otros estudios
similares. Conclusiones. Recomendaciones. Referenciales. Anexos: Matriz de Consistencia. Otros
anexos necesarios de acuerdo al tema y su desarrollo.

CURSO: Seminario de Tesis Doctoral - II

OBJETIVO: andlisis de Forma y Fondo de la Tesis Doctoral con participacion del Profesor Doctor del
Curso y de todos los participantes del Doctorado en Ingenieria Eléctrica,

SUMILLA: Ensayo de Exposiciones individuales de los Doctorandos en Ingenieria_Eléctrica, con
participacién del: Profesor Doctor del Curso, Asesor de Tesis Doctoral, y de los alumnos Doa’to;a,hdos
en Ingenieria Eléctrica. 1 a7

CURSO: Seminario de Tesis Doctoral - lll.
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OBJETIVO: anélisis total de la Tesis Doctoral con participacion del Profesor Doctor del Curso, del
Asesor de la Tesis, de las Autoridades del posgrado y de todos los participantes del Doctorado en
Ingenieria Eléctrica,

SUMILLA: Prueba de Exposiciones individuales de los Doctorandos en Ingenieria Eléctrica, con
participacion del: Profesor Doctor del Curso, Asesor de Tesis Doctoral, Autoridades del Posgrado y
de los alumnos Doctorandos en Ingenieria Eléctrica.

XI. MODELO DE SYLLABUS O CEDULAS ACADEMICAS

Los términos de referencia en lo cualitativo todo syllabus debe contener:

Nivel del Doctor-Docente (Especializacion, Stage, M.Sc., Dr.y Ph.D.)

Nivel académico del origen bibliografico, para el Posgrado. Editorial, Autor y el grado de profundidad

o nivel académico de la materia, afio, lugar, condicidn libro o texto académico.
Nivel académico de las referencias e inforeferencias.

Balance entre horas teoricas y horas préacticas en el syllabus de ingenieria nivel Doctorado, incluye

el syllabus de los laboratorios respectivos.
Analogias del nivel académico con syllabus con sus homélogos nacionales e internacionales.

Niveles de actualizaciones evolutivas e involutivas de los topicos ad y trans-disciplinarios, con la

propuesta de los Doctores para un incremento proporcional a futuro.

De igual manera los términos de referencia en lo cuantitativo, todo syllabus debe estructurarse definiendo

si es para teoria o laboratorio.

1

1.1 Diseiio del syllabus académico de teoria-textos

Los términos de referencia de los contenidos para syllabus académico de cursos tedricos estandarizados,

son:

Términos de referencia de contenidos de syllabus de cursos
Datos Generales

Sumilla

Objetivos

Metodologia
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- Sistema de Evaluacion

- Contenido programatico analitico calendarizado de actividades

- Bibliografia, Referencias, Inforeferencias (w.w.w.), papers.

11.2 Disefio de Guias de Laboratorio-Manuales

Los términos de referencia de los contenidos para syllabus de los laboratorios, estandarizados, son:
- Caratula, Titulo del Experimento, Autor.

- Objetivos del Experimento.

- Fundamento Teorico: Leyes, Modelos, Variables, Parametros.

- Parte experimental: Equipos, Esquemas, Diagramas, Flujogramas, Tablas, Abacos.
- Informe: Descripcién del método utilizado, preguntas.

- Evaluacion de los Laboratorios: Formula utilizada, Examenes.

- Observaciones, Conclusiones, Referencias (papers).

- Bibliografia e Inforeferencias (w.w.w.).

Xil. MODALIDAD

La modalidad para el desarrollo de las diversas asignaturas, serd la presencia para laboratorios y
complementariamente podra desarrollarse en la modalidad semi presencial en las materias que lo
permitan y los que cuenten con actividades de asesorias y consultas para las investigaciones. Los

doctorandos asistiran de acuerdo al horario establecido en el silabo.

Para el desarrollo de las asignaturas seran con horarios desde las 8:00 a 22:00 horas, los dias sabados
y/o domingos, en los ambientes de la Facultad de Ingenieria Eléctrica y Electrénica y de acuerdo al

creditaje de cada asignatura.

La modalidad de las clases virtuales se desarrollara de acuerdo a la modalidad de los cursos donde sean
y DAMIEINAL 2N

necesarios a utilizar software o programas computacionales. A
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XIIl. LINEAMIENTOS METODOLOGICOS DE ENSENANZA-APRENDIZAJE

El Proyecto contiene los lineamientos metodoldgicos de ensefianza y las recomendaciones de ciertos
procedimientos didacticos aplicables al desarrollo del programa que posibiliten la internalizacion de

conocimientos, habilidades y actitudes de modo creativo y critico.

Para la ensefianza-aprendizaje por de los doctores docentes y los doctorandos, seran bajo la modalidad

del presencial, el semi presencial y el virtual, dependiendo de la naturaleza del curso y/o laboratorios.

XIV.SISTEMA DE EVALUACION

De acuerdo a la naturaleza de la asignatura y la especialidad, se evaluara segun sean trabajos de
investigacion, trabajo grupal, trabajo individual, exposiciones, examen escrito, etc. La nota minima

aprobatoria es de catorce (14).

XV. COORDINADOR DEL PROGRAMA

Se acredita al coordinador del doctorado en Ingenieria Eléctrica al Docto con el siguiente resumen de su

Curriculo Vitae:

- Profesor nombrado en la FIEE-UNAC

- Dedicacion Exclusiva o Tiempo Completo.
- Grado de Doctor de la especialidad.

XVI.PLANA DOCENTE

16.1 Doctores Docentes Nombrados.

La Unidad del Posgrado de la FIEE-UNAC, debera contar con Doctores Docentes con sus Grados
Académicos correspondientes para el desarrollo de los diversos cursos considerados en el Plan
Académico Curricular Doctoral, para ello, se ejecutara un Plan de Perfeccionamiento Docente en las
Instituciones Universitarias Nacionales o Extranjeras, mediante becas, stage, profesores visitantes,
eméritos, financiados por la FIEE-UNAC u otros entes Académicos Universitarios para formar la Cartera
Profesional de Doctores Docentes nombrados o invitados adscritos a la Facultad de Ingenieria Eléctrica
y Electronica, y/o Docentes Especialistas en las diversas lineas de la Ingenieria Eléctrica e Ingenieria

Electronica de la UNAC, con los Grados Académicos de Doctor.
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El cuerpo de la plana de Doctores Docentes en la Unidad de Posgrado de la FIEE-UNAC, en situacién

de nombrados y disponibles es:

NO

Nombres y Apellidos Docentes Doctores Nombrados

1

Dr. Ing. Juan Herber, Grados Gamarra

Dr. Ing. César Augusto, Rodriguez Aburto

Dr. Ing. Marcelo Nemesio, Damas Nifio

Dr. Ing. Ciro ltalo, Teran Dianderas

Dr. Ing. Santiago Rubifios Jiménez

Dr. Ing. Noe Manuel Jesus Chavez Temoche

16.2 Doctores Docentes Invitados

Ante la carestia en la FIEE-UNAC de Doctores en las diversas Lineas de la Ingenieria Eléctrica e

Ingenieria Electronica, se podré contar con el apoyo académico de Doctores de otras Instituciones

Académicas Universitarias Nacionales e Internacionales, quienes desarrollaran los cursos considerados

en el Plan Académico Curricular Doctoral. El cuerpo de la plana de Doctores Docentes en situacion de

invitados y disponibles, son:

N° Nombres y Apellidos Docentes Doctores Invitados

1 Dr. Ing. Carlos Alberto, Bartra Navarro

2 Dr. Ing. Manfred Fritz, Vidrifiana Aronés

3 Dr. Ing. Aurelio Arbildo Lopez

4 Dr. Ing. Jhonny Nahui Ortiz T

16.3 Personal Administrativo del Posgrado
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Personal Administrativo para el Posgrado de la FIEE-UNAC

N° Nombres y Apellidos Cargo - Nivel
1 Sra. Eliana Ochoa Cruzado Secretaria
2 Por designar Por definir

XVII. INFRAESTRUCTURA'Y EQUIPAMIENTO

17.1 Infraestructura fisica de la Unidad Posgrado FIEE-UNAC.

La Facultad de Ingenieria Eléctrica y Electronica de la UNAC, tiene dos Escuelas Profesionales de

Pregrado en Ingenieria Eléctrica e Ingenieria Electrénica, y una Unidad Posgrado en Ingenieria Eléctrica

con mencion en Gestidn de Sistemas de Energia Eléctrica, de igual forma, en Ingenieria Electrénica con

tres Menciones en Ingenieria Biomédica, Control y Automatizacion y en Telecomunicaciones; estas

comparten la infraestructura constituidos por el Pabellon de aulas y por el Pabellon de Laboratorios, de

igual manera, para cubrir la infraestructura fisica para el Doctorado Ingenieria Eléctrica, existe un

Proyecto en el mediano plazo para el desarrollo de la Construccion y Equipamiento del Quinto Piso

ubicado en el Pabellon de Aulas de la FIEE UNAC. El requerimiento basico de la infraestructura fisica

para el Doctorado, con areas minimas estandarizadas, son:

- Tres Aulas para el Doctorado en Ingenieria Eléctrica cada uno con capacidad para 30 estudiantes,

equipada con sistemas audiovisuales y pizarra electronica.

- Oficina para la Administracion y Star del Posgrado de la FIEE-UNAC

- Oficina para el Director de la Unidad del Posgrado de la FIEE-UNAC

- Dos Servicios Higiénicos, una para Hombres y otro para Mujeres

- Aulas virtuales, Oficina Informatica y Sistemas, (Laboratorio) con capacidad para 30 Doctorandos.

- Hemeroteca del Posgrado formara parte de la Biblioteca Especializada de la FIEE-UNAC

- Auditorio Posgrado FIEE-UNAC, y

- Ambientes para Servicios Auxiliares y Basicos Complementarios.
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17.2 Distribucion de Areas de la Infraestructura Fisica, FIEE

Capacidad ,
Areas
Ambiente Fisico N
, | Estitica | Dinamica (m2)
- Aulas 2 30 120 72
- Biblioteca / Hemeroteca 1 40
- Sala de Computo Laboratorio 1 15 60 27
- Jefatura / Secretaria 1 2
- Servicios 1 4 4 36
- Cafeteria 1 01 01 36
- Auditorio 1 90 360 108
- Areas de Acceso, pasadizos 1 115

Base 30 estudiantes, 1.5 m2/Estudiante, segiin ANR-2005

XVIIl. EQUIPOS Y RECURSOS DIDACTICOS

Se presenta un listado de los medios de apoyo instruccional que la Unidad de Posgrado de la FIEE
UNAC, pone al servicio de los profesores y participantes: computadoras, software, equipos de laboratorio,

etc.

De igual manera, la Unidad de Posgrado de la FIEE-UNAC, cuenta con mas de 150 computadoras
distribuida en las areas que constituye nuestra Facultad, asimismo, cuenta con ambientes de aulas
virtuales equipadas con computadoras de ultima generacién. También tiene como recurso laboratorios
para el desarrollo de cursos pertinentes a la ingenieria electronica e ingenieria eléctrica, totalmente

equipadas con softwars.

PN
XIX.GRADUACION / o (("f-:if‘.

Requisitos para graduacion segun lo establecido en el Reglamento vigente de la Di'feccidnf‘;ggé‘flf?bsgr;gdo

& /)

de la Universidad Nacional del Callao: N\ N4
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- Poseer reconocido el grado académico de maestro, 0 magister o master reconocido por la ANR
- Haber concluido satisfactoriamente (aprobado) las asignaturas de su plan de su plan de estudios

- Constancia de haber aprobado dos idiomas extranjeros, minimo a nivel basico, expedida o

reconocida por el centro de idiomas de la Universidad Nacional del Callao
- Desarrollar, sustentar y aprobar, individualmente, una investigacion como tesis.
19.1 Administracion de la Unidad de Posgrado

Nos referimos al Organigrama Estructural de la Universidad Nacional del Callao, con énfasis la Escuela
de Posgrado y la Unidad de Posgrado de la Facultad de Ingenieria Eléctrica y Electronica, aprobado por

la Asamblea Universitaria, que se muestra:

ASAMBLEA UNIVERSITARIA

COMNSEJO UNIVERSITARIO
RECTORADO
VICERECTOR VICE-RECTOR DE
ACADEMICO INVESTIGACION
4 v
FACULTAD DE INGENIERIA ELECTRICA ESCUELA DE POSGRADO
FACULTADES DE INGENIERIA Y ELECTRONICA
MECANICA Y ENERGIA d v A
CONSEJO DE FACULTAD FIEE
FACULTAD DE INGENIERIA n DECANATO FIEE
INDUSTRIAL Y SISTEMAS <«
UNIDADPOS GRADO | g
FIEE-UNAC
FACULTADES DE INGENIERIA |
QuUIMICA - ESCUELA PROFESIONAL
DE INGENIERIA
ELECTRICA
FACULTADES DE INGENIERIA ESCUELA PROFESIONAL
AMBIENTAL Y RR. NN - DE INGENIERIA

ELECTRONICA

Fuente: Estatuto de la UNAC, 2015, sobre las Escuelas de Posgrado.

XX. PRESUPUESTO

Los recursos econdmicos y financieros de la Unidad de Posgrado en la Facultad de Ingenieria Eléctrica

y Electrénica de la Universidad Nacional del Callao para las diversas actividades y necesidades
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académicas y administrativas, seran autofinanciadas con recursos econdémicos propios obtenidos de las

obligaciones econdmicas contraidas por los Doctorandos con su Institucién.

El costo de la Hora Académica que percibira el Doctor se ha estimado en S/. 100.00 *(Cien Nuevos
Soles), los otros rubros propios de Ingresos y Gastos Corrientes por Semestre Académico, se detallan

en el Cuadro siguiente:

: el pago por hora puede ser menor si la cantidad de estudiantes es menor de 20

Distribucion Horaria
Académica/semestre
Horas/ Horas/ Horas/ Costo Total
Ciclo Semana Mes Semestre Docente

PRIMER SEMESTRE
Docente Curso 1 8 32 64 6400
Docente Curso 2 16 64 256 25600

TOTAL 24 96 320 32000

Nota: Se considera un ciclo académico de 16 semanas
20.1 Analisis econémico para la propuesta del Doctorado

Se estan planteando las consideraciones previas al anlisis de los posibles ingresos econémicos para la

FIEE de la UNAC, determinando el costo percapita de permanencia de un estudiante de Doctorado.

Se parte de la condicion previa que la mensualidad académica es S/ 500.00, en lo referente al pago de
los Doctores Docentes donde se expone el nivel de pago y se explica en el cuadro siguiente: El Doctorado
considera un total de 320horas/Ciclo x 6ciclos = 1920 horas académica, desglosadas en 320 horas por

cada ciclo.

Los costos pe capita de los Doctorandos por ciclo académico, al inicio se desglosan en:

CONCEPTO MONTO SI.
Matricula (S/. 500.00) 500.00
Mensualidad (S/. 500.00 x 4 meses) 2000.00
Inscripcién (S/. 120.00) (*)
Carpeta del Doctorando (S/. 25.00) (* = /.‘.;‘;‘:\.‘\.\
Constancia de Ingreso (S/. 50.00) () / ; - ‘ <:'5(;:‘,\.
TOTAL  |25000 [~ [ 4. %|

(*) Estos conceptos son abonados a la Escuela de Posgrado de la UNAC “

\ .
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Los costos percapita a partir del segundo al sexto ciclo para el Doctorado en la FIEE-UNAC, es:

CONCEPTO MONTO S/.

Matricula (S/. 500.00xCiclo) 500.00

Mensualidad (S/. 500.00 x 4 Meses) 2000.00
TOTAL 2500.00

20.2 CONCLUSION

El costo estimado por crédito, lo que viene a ser la adquisicion de créditos académicos y los costos

percapita para el Segundo, Tercero, Cuarto Ciclo, Quinto Ciclo y Sexto ciclo por el Doctorando en
Ingenieria Eléctrica, son:

Costo/Crédito = S/.2500/12 Créditos-Ciclo = S/. 208.33
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Cuadros consolidados del flujo de caja: Caso: 20 Doctorandos

FLUJO DE CAJA DEL DOCTORADO EN INGENIERIA ELECTRICA FIEE-UNAC

I PRIMER MES SEGUNDO MES TERCER MES CUARTO MES TOTAL
N RUBRO COSTO RUBRO COSTO RUBRO COSTO RUBRO COSTO
G Matricula Semestre  (500x20) 10 000 10 000
R Mensualidad (500x20) 10 000 Mensualidad 10000 | Mensualidad 10 000 Mensualidad 10000 | 40000
E (*) Inscripcion Adm.  (120x20)
S |(*) Carpeta Postulan (25x20)
O |*) Const. De Ingreso  (50x20)
S
SUB TOTAL 20 000 10 000 10 000 10 000 50 000
RUBRO COSTO RUBRO COSTO RUBRO COSTO RUBRO COSTO
E Docentes 8000 Docentes 8000 Docentes 8000 Docentes 8000 | 32000
G [Coordinador programa 1500 Coordinador 1500 | Coordinador 1500 (Coordinador 1500 6000
R Apoyo Administrativo 200  Administrativo 200 Administrativo 200 Servicios 200 800
E Material Oficina 50  Otros 50 Otros 50  Otros 30 200
S Material Ensefianza Material Ensefi. Material Ensefi. Material Ensef.
O Publicaciones
S  [Otros Imprevistos
SUB TOTAL 9750 9750 9750 9750 | 39000
SALDO 10 250 250 250 250 11000

NOTA: Este Flujo de Caja es por ciclo académico. Los egresos econdmicos por servicios de Electricidad, Agua, Teléfono, Local y Manten|m|ento no z\

se han considerado en este Flujo de Caja.

(*) Ingresos econémicos para la Direccién de Escuela de Posgrado UNAC.

(**) Si la cantidad de estudiantes es menor que 20,los pagos se multiplican por el factor (N°Estudiantes/20)
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XXI.LINEAS DE INVESTIGACIONES CIENTIFICAS TECNOLOGICAS

Para la adecuada implementaciéon del Doctorado en Ingenieria Eléctrica se enfatizara las Politicas y Estrategias
sobre las Lineas de Investigaciones Cientificas Tecnoldgicas, de igual manera, sobre el Vademécum de
Proyectos de Investigaciones Cientificas Tecnoldgicas, finalmente a manera de colofon, las lineas de
investigacion o ejes tematicos para el desarrollo de este Doctorado en la Areas de Ingenieria Eléctrica e

Ingenieria Electronica.
21.1 Politicas y Estrategias para Lineas de Investigacion

En este acapite, se va enfatizar sobre las posibilidades de implementaciéon del Doctorado en Ingenieria
Eléctrica, que viene a ser un Plan que obedece a las politicas y estrategias de la propia Institucion o necesidades
de los Sistemas Eléctricos de la Nacion, que implica considerar una o mas variables aleatorias no controlables
establecidas u halladas durante el proceso de la Planificacion y Desarrollo, en este caso se tiene la variable
tiempo, que parte desde el corto, mediano y largo plazo eslabonado entre si para poder lograr completar su
vision de conjunto y su establecimiento y posicionamiento del Doctorado en Ingenieria Eléctrica. Por otro lado,
el andlisis de los demas énfasis académicos a plantearse escapa a los alcances de este Proyecto, aqui solo se
esta planteando el Doctorado en Ingenieria Eléctrica, orientado a las Areas Académicas de Ingenieria Eléctrica
e Ingenieria Electronica, con la intervencion de las variables controlables y sus plazos previstos, dejando un
tiempo perentorio para la apertura de otros futuros Doctorados. Las politicas y estrategias para las
investigaciones cientificas tecnoldgicas deben partir sobre los intereses y las realidades Regionales, Nacionales
e Internacionales, donde la politica esta en la voluntad de hacer de las autoridades, unida al interés de las
gerencias u comandos dirigenciales que pueden partir desde un acuerdo nacional con respecto a los objetivos
de la educacidn tecnoldgica superior universitaria, incluyendo la participacion de las FF. AA. de la Nacion, y el
Sistema Productivo Industrial, finalmente de la voluntad para lograr el desarrollo cientifico tecnoldgico

institucional a través de las Elites Académicas, Productivas y Politicas de la Nacion.
Las posibles estrategias que se plantean, se indica a continuacion:

- Para iniciar el Doctorado, el estudiante previamente debera contar con un Proyecto de Investigacion
desarrollado, para luego poder definir una propuesta concreta y definida para la discusién durante el

proceso académico.

- Desarrollar el Curriculo Académico Dinamico con horarios flexibles y adecuados a los estudiantes que

desarrollan actividades profesionales.

- Al culminar los estudios académicos del Doctorado, debe haber desarrollado la tesis de grado al 100%, a

fin que pueda optar el grado inmediatamente al finalizar su periodo académico de cuatro ciclos académicos.
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De lo anterior se colige que el soporte de la consejeria académica se da para que el Doctorando, logre la

asesoria continua para elaborar su tesis de grado a través de los cursos de investigacion y seminarios.

El desarrollo de cursos son de caracter heuristicos con alto contenido en investigaciones cientificas

tecnoldgicas.

Brindar a los Doctorandos el apoyo del Bienestar del Educando a través de becas, comedor, vivienda,

salud.

Lograr el posicionamiento profesional de Doctores en Ingenieria Eléctrica, en las estratégicas Empresas de
prestigio del Sector Eléctrico, en el gran mercado de la energia eléctrica, a través del Sistema de Proyeccion

Social de la Universidad.

Disponer del soporte de Hemerotecas, Inforeferencias, Papers para el desarrollo de las investigaciones

cientificas tecnolégicas.

De esta manera, aplicando las estrategias necesarias en el Posgrado de la FIEE-UNAC, se esta planteando un

modelo de Doctorado en Ingenieria Eléctrica, con énfasis definidos que descansan en las Lineas de

Investigaciones Cientificas Tecnologicas de la Ingenieria Eléctrica e Ingenieria Electronica, las que se hallan

direccionadas en los siguientes énfasis:
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Lineamientos de Politicas y Estrategias
Objetivos Politicas Estrategias
Establecer el Doctorado Académico que no
sean paralelos a los dictados en otras Establecer el Doctorado en
universidades. Sistemas Eléctricos y Electronicos.
Académicos Establecer una Politica y Estrategia de Incluir en el curriculo de Doctorado
Investigacion. cursos de Defensa Nacional y
El doctorando al culminar sus estudios, Proteccion Ambiental.
debe terminar paralelamente su Tesis de
Grado.
Investigacion Formar una Plana Doctoral Docente firme y | Establecer un Sistemas de Becas
Cientifica Ad Hoc. de perfeccionamiento.
Tecnoldgica. Perfeccionar a los Docentes.
Proyeccién Realizar Convenios Académicos al exterior | Firmar Convenios Marcos y
Social con el CTl e Instituciones Universitarias Especificos para Investigacion y
Perfeccionamiento.
Firmar Convenios Marcos
Especificos con el S/i_ster_riau:};f;\,;\
Productivo Industrigk+ '
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21.2 Vademécum de Proyectos de Investigacion

Al plantear la Cartera de Proyectos de Investigacién, cabe hacer ciertas precisiones previas para poder

desarrollar a futuro dicha Cartera, para ello, se hace la sugerencia con respecto a:

e Definir la linea especifica de investigacion, que seran desarrollados por los estudiantes del Doctorado en

Ingenieria Eléctrica.

e Disponer de una Hemeroteca en la Biblioteca Especializada de la FIEE-UNAC, a fin de poder reunir las
revistas cientificas tecnoldgicas emblematicas en la Ingenieria Eléctrica e Ingenieria Electronica, asi como
las donaciones de informaciones de papers y ademas, constituir un lugar de acopio de las investigaciones

realizadas.
Establecer un Portal Informatico para desarrollar el acopio virtual e intercambio de informacion.

e Suscribir en Revistas Emblematicas en la Ingenieria Eléctrica e Ingenieria Electrénica en las areas de
especializacion: AEP, IEEE, ABB, SIEMENZ, GENERAL ELECTRIC, WESTINGHOUSE.

e Pertenecer todas las propuestas para los Temas de Investigacion Doctoral.
o Establecer las posibles conserjerias para los Doctorandos investigadores.

e Instituir las bases para la Oficina de Propiedad Intelectual y Patentes e Innovacién Tecnoldgica, para las

Investigaciones Cientificas Tecnoldgicas, con carécter de patentabilidad de los mismos.
21.3 Lineas de Investigacion en Ingenieria Eléctrica e Ingenieria Electronica

Las lineas de investigacion o ejes tematicos para el desarrollo del Doctorado en Ingenieria Eléctrica en las

Areas de Ingenieria Eléctrica e Ingenieria Electrénica, son las siguientes:

Calidad del servicio eléctrico

o

- Modelado de cargas no lineales (HVDC, hornos de arco, otras cargas).
- Estudio del efecto de cargas eléctricas en la red.

- Medidas y estudio de calidad de suministro.

b.  Generacion eléctrica con energia edlica

- Generadores de energia eléctrica Solar, Olas Marinas y otras

- Nuevos generadores para turbinas edlicas

- Integracion de sistemas edlicos en la red
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Control de sistemas edlicos
Sistemas de Distribucion Eléctrica
Estado Situacional de la Energia Eléctrica en el Peru.
Marco Legal, Constitucion, Legislacion y Normatividad de la Energia Eléctrica.
Planificacién de los Sistemas Eléctricos y Defensa Nacional.
Confiabilidad en Sistemas Eléctricos.
Evolucion de las Politicas de la Energia Eléctrica, Nacional y la Region Continental. Politicas en Conflicto.

Plan Maestro Nacional de Electricidad 2005-2025, y sus menciones en Transmision e Interconexion

Eléctrica, Electrificacion Rural.

Modelos de Planificacion de la Energia Eléctrica.

Manejo de la Matriz Energética Eléctrica. Balance Energético.

Prospectiva de la demanda de la produccion eléctrica.

Modelos econométricos para la demanda de energia eléctrica.

Teoria de la Planificacion del Sistemas Eléctricos Nacionales e Internacionales.
Gestion y Mantenimiento, Estados Contingentes en Sistemas Eléctricos.

Formulacion y Evaluacion de Proyecto de Disefio de Lineas de Transmision, Sub transmision y Distribucion

Eléctrica, Proteccion, Logistica y Equipamiento Electromecanico, y Aterramiento de Lineas de Transmision.
Sistemas de Electrificacion en Interconexion y Electrificacion Rural.

Formulacién y Evaluacién de Proyecto de Disefio de Subestaciones Eléctricas con Transformadores de

Potencia, Proteccién, Logistica y Equipamiento Electromecanico.
Aterramiento de Subestaciones Eléctricas.
Economia del Medio Ambiente e Impacto Ambiental en los Sistemas Eléctricos y Electronicos.

Modelos de simulacion asistida por PC, para los Sistemas de Electrificacion. A M A\

Aplicacion para la prospectiva energética de la region continental sur. (Y w N ®
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d.

Sistemas Eléctricos de Potencia
Modelacion y Simulacién con PC de Sistemas de Potencia Eléctrica.
Planificacion de Sistemas Eléctricos, Potencia Eléctrica
Seguridad y Defensa Nacional.
Proteccion del Medio Ambiente.
Marco Legal Industrial de la Energia Eléctrica.
Gestion y Mantenimiento en Estados Contingentes.
Electronica de Potencia, FATS.
Sistema de Generacion Eléctrica, Despacho Optimo de Carga Eléctrica.
Regulacién y Balance de Sistemas Hidricos para generacién.
Sistemas de Estabilidad, Proteccion y Confiabilidad.
Sistemas Eléctricos en Alta Tension, mayor a 500 kV.
Proteccion del Medio Ambiente
Proteccion del Medio Ambiente Nacional en el ambito de la Energia Eléctrica.
Planificacion de Sistemas Eléctricos
Seguridad y Defensa Nacional.
Auditoria del medio ambiente en la Energia Eléctrica.
Gestion y Mantenimiento, Estados Contingentes.
Marco Legal del Medio Ambiente de la Energia Eléctrica.

Modelos de Planificacién en el Medio Ambiente.

Formulacién y evaluacién de Proyecto de Proteccién y Control del Medio Ambiente, Logistica. PAMA y otros

programas.
Modelos Comparados de Proteccion del Medio Ambiente de la Region y Resto del Mundo.
Electronica Aplicada

Sistemas micro y nanoelectromecanicos: integracion en CMOS y aplicaciones
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- Fiabilidad de dispositivos y circuitos micro/nanoelectrénicos

- Nanoelectrénica computacional

- Tecnologia micro y nanoelectrénica

- Aplicaciones Biomédicas y Tecnologias para la Autonomia Personal
- Disefio de Circuitos i Sistemas Integrados

- Electrénica Impresa y Sistemas Embebidos

- Antenas y sistemas de microondas

- Automatizacién y Sistemas Avanzados de Control

- Modelado y Simulacion de sistemas a eventos discretos

XXIl. INFORMES DE CAMPO

Se propone los lineamientos generales para los informes de trabajo de campo e investigacion.
221 Estructuras metodologicas para Planes de Tesis y Trabajos de Tesis

Para el desarrollo de los Planes de Tesis Doctorales y de los Trabajos de Tesis Doctorales en la Facultad de
Ingenieria Eléctrica y Electronica, se aplicara la Estructura Metodoldgica definida en la Directiva para la
presentacion de Planes de Tesis y Trabajos de Tesis de Posgrado de la Universidad Nacional del Callao:
Directiva N° 006-2009-R, aprobada con Resolucién Rectoral N° 1359-09-R del 29.12.2009, dicha estructura es:

a.  Estructura metodoldgica para los Planes de Tesis de Posgrado

CARATULA

INDICE

INTRODUCCION

. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

1.1 Determinacion del problema

1.2 Formulacién del problema (Problema general y sub problema)

1.3 Objetivos de la investigacion (Objetivo general y especifico) ===

1.4 Justificacion £ ¥ AL o
1.5 Limitaciones y facilidades SR
. FUNDAMENTO TEORICO (2 o 3

2.1 Antecedentes del estudio
2.2 Fundamento ontoldgico
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2.3 Fundamento metodoldgico
2.4 Fundamento epistemoldgico
2.5 Glosario de términos

2.6 Abreviaturas utilizadas

Il HIPOTESIS

V. METODOLOGIA

4.1 Relacidn entre las variables de la investigacion
4.20peracionalizacion de variables

4.3 Tipo de investigacion

4.4 Disefio de la investigacion

4.5 Etapas de la investigacion (descripcidn en términos generales)
4.6 Poblacion y muestra

4.7 Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos

4.8 Procedimiento estadistico y analisis de datos)

V. CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES

VI. REFERENCIALES
ANEXOS: Matriz de Consistencia
Esquema tentativo de la tesis

b.  Estructura metodoldgica para los Trabajos de Tesis de Posgrado

CARATULA

HOJA DE REFERENCIA DEL JURADO Y APROBACION
DEDICATORIA

INDICE

PROLOGO

RESUMEN

ABSTRACT

|.  PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

1.1 Identificacién del problema

1.2 Formulacién del problema

1.3 Objetivos de la investigacién

1.4 Justificacion

1.5 Limitaciones y facilidades

1.6 Hipotesis de partida (si hubiera sido considerado por el tipo de investigacion)
Il. MARCO TEORICO

21 Antecedentes del estudio

22 Fundamento ontoldgico
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2.3
24
25
26
1.
3.1
32
33
34
35
36
37
38
39

V.

41

4.2

Fundamento metodologico

Fundamento epistemoldgico

Definiciones del Glosario de términos
Abreviaturas utilizadas

METODOLOGIA

Relacién entre las variables de la investigacion
Tipo de investigacion

Disefio de la investigacion

Metodica de cada momento de la investigacion
Operacionalizacién de variables

Poblacion y muestra

Técnicas e instrumentos de recoleccién de datos

Procedimiento estadistico y anélisis de datos)
Procesamiento estadistico y andlisis de datos
RESULTADOS

Resultados parciales

Resultados finales

V. DISCUSION DE RESULTADOS

5.1

5.2

Contrastacion de hipotesis con los resultados

Contrastacién de resultados con otros estudios similares

CONCLUSIONES
RECOMENDACIONES
REFERENCIALES

ANEXOS: Matriz de Consistencia,

Otros anexos necesarios de acuerdo al tema y su desarrollo
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ANEXOS

A. Flujo del Planeamiento Ejecutivo para la aprobacién Legal del Plan Académico Curricular Doctoral

Periodo estimado de 2 meses

CONSHEJO UNIVERSITARIO

Aprobacion Consejo Unrersitario N"

y

ESCUELA DE POSGRADO ]‘--‘[ Aprobacion

L

¥
[ UNIDAD POSGRADO ]

(Pronuestas Preliminares)

v

[ MALLA CURRICULAR ACTUAL ]

(nn =2 ruental

L4
- - Sub Comision de
COMISION DE PLANIFICACION ? ol
E <---1 Areas Academicas
ACADEMICA CURRICULAR
Propusstas y
[
'
Discusion y NO _;

aprobacién de

DISENO Y AJUSTE DE LA MALLA
ACADEMICA CURRICULAR ACTUAL

,

DISCUSION ¥
APROBACON DE LA
NUEVA MALLA

NO

Al NUEVA MALLA CURRICULAR

B. Flujo de la Mecanica Operativa para elaborar los Syllabus
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DIAGNOSTICO
Syllabus Actual
»| Revision y Analisis del |,

SUB COMISION DE AREAS

NUEVOS CAMBIOS O PROPUESTAS
EN EL SYLLABUS
* Incorporacion
o Eliminacion
¢ Modificacion

:

Informe final de la discusion
para la aprobacion del syllabus

Aprobacién

NO

Syllabus Nuevo
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! Sistema de evaluacion

trama

REGLAMENTO PARA EL
DISENO DE SYLLABUS
» Datos Generales
Sumilla
¢ Objetvo
* Metodoloaia

=
™

COMPONENTES SUGERIDOS

£N EL BALANCE:

« Por Objenvos
Academicos Tedrico =
75 %

« Por competancias
operacionales

\PféC‘{tOO:ZS% )
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C. Misioén Institucional en la formacion del Doctor en Ingenieria Eléctrica y sus Dimensiones
Educativas

Matriz sobre la Mision Institucional en la formacion del ser Doctor en Ingemieria Eléctrica y sus Dimensiones Educativas
F ién L icti

Axiologico Deontologico Sinéctico
(Internalidad volitiva) (Externalidad- conductual
motivacional)
o Nacionalista o Sinéctico
o Humanista o Lider
» Emponderado ¢ Solidario
o Justiciero o Tolsrante

o Valorativo-ético o Democritico

e Evaluacion de valoracién-
humanidades, la sociedad

o Evaluacion psicolégica
inteligencia emocional y/o

miiltiple

o Accién formativa docente
o Curriculo por

competencias

* Servicios sociales
psicoldgicos

o Curriculo Académico

0%

0%
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Fuente: Informe ONU UNESCO J- Delors 1973-1985, pare la formasicn del Doctor en lngenienia Eléctrica-
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D. Matriz consolidado del Perfil o Imagen del Doctor en Ingenieria Eléctrica

Matriz Consolidado del Ferfil del Doctor en Ingenieria Eléctrica

PERFIL
gl PROFESIONAL
Dimensiones Cloncias e do —— cc —— || DOCTOR EN INGENIE-
Educativas g' : i i = 242 Complementari|| iy 1 forica
o HOLISTICO
HEURISTICO
o Sinéctico o LHeuristico o Lieuristico o /nvestigado o Eilinglie ST
Saber
o Lolistico e Docente o Lolistico e Docente o Sistémico . J
‘ CONSULTIVO
PRAGMATICO
s Creativo o FProactive o Fragmatico o Consultive o Fragmatico
Saber ! ? EMPONDERADO
Hacer : g s s ’ INNOVADOR
» Consultive e Administrado o Disefiador o Disefiador e Consultivo CONSTRUCTD
SINECTICO
TOLERANTE
»Emponderado eConstructor s /Innovador [s Justiciero » Emponderado SRR
Saber 0
Ser s Proactivo o Valorativo e Nacionalista OEmEonderado o Valorative
o Sinéctico o Lider o Solidario [o Sinéctico o Sinéctico
Saber -
Convivir |*Tolerante »Democratico e Tolerante e Democratico 0 Sistémico s v
(S
Fuentes: Informe ONU-UNESCO, T1973-1385- ,' :;j
1
\ 2
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E- Eslabonamiento Matricial de la Malla Académica Curricular con el Perfil 0o Imagen del Doctor en Ingenieria

Electrica

! MATRIZ DEL PERFIL o IMAGEN DESEADO DEL DOCTOR EN

1l INGENIERIA ELECTRICA

ECONOMISTA

CONSTRUCTOR FROACTIVO

DISENADOR ADMINISTRADOR

HEURISTICO FRAGMATICO

HOLISTICO DiSENADOR
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F- Filosofia del Sistema de Formacion Profesional con porcentaje de materias por grupo de conocimientos

Antegrado Pregrado Posgrado
COLEGIOS INSTITUCIONES INGENIERIAS ANR-2005 MAESTRIA DOCTORADO
POLITECNICOS SUPERIORES NO (10 CICLOS SEMESTRALES) (4 cIcLos (4 CIcLOS
(5 ANOS) UNIVERSITARIAS SEMESTRALES) SEMESTRALES)
(3 ANOS)
CIENCIAS LOGICAS ¥ | PROCES0S ESTOCASTICOS
Eje Ciencias Bisicas PROBABILISTICAS 4 > 10%
Cursos Basicos de Cursos Basicos de la 7 > 30% > 9% I .
la Especialidad Especialidad '
40 % 40 % INGENIERIA ELECTRICA CON
Ee | Ciencias de Ingenicria | INGENIERIA ELECTRICA ENFASIS
2 > 30% CON ENFASIS ENSU ENy SU ESP¥CIALIDAD
ESPEGIALIDAD AI > 20 %
ke T
I I
Ee | Ingenieria Aplicada lw Jq
3 >20% INVESTIGACION ESTIGACIONES
Cursos Bisicos Cursos Bdsicos IFICAS ClENfF'Cﬁ5 Icmwam'g
Formativos Formativos Eje CC- HH- Y 55- TECN: 6]091
40 % 40 % 4 Investigacion 535 I I f
> 70 % | I
. |
Otros Cursos 20 %| Otros Cursos 20 % | Be Cursos MAGISTERIVMAY I
5 Complementarios >¥5 % MAGISKERIUM
> 10 % : |
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